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s Figur 1. Utdrag ur Esri, National Geografic World map,
over Viistra Gotalands lin med platsen for L2021:2810
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Figur 3. En av armringarna (F35) var kraftigt fragmenterad och hittades strax utanfor grytet. Ringen plockades fram av
konservator Madelene Skogbert under pagiende diskussioner om det bésta tillvigagingssittet. Staende i bakgrunden frin
vinster: upphittaren Thomas Karlsson och Johan Ling. I forgrunden frin vinster: Mats Hellgren, Rich Potter, Christian
Horn, Madelene Skogbert. Foto Johanna Lega.

Sammanfattning

I mitten av april 2021 hittade en privatperson, i sam-
band med en okulir besiktning infér konstruerande
av nya orienteringskartor, dtta foremal av brons i ett
skogsomréide i Alingsas kommun. Fynden lag i upp-
grivd jord alldeles utanfor ett gryt som var beliget un-
der ett stenblock.

Under fyra dagar genomf6rde sedan tvd arkeologer
och en konservator frin Forvaltningen f6r kulturutveck-
ling, vGR, tillsammans med arkeologer frin Goteborgs
Universitet samt en arkeolog med specialistkompetens
av metalldetektering frin Schulz Paulsson Arkeologi AB,
en efterundersokning av platsen for fynden, som fick
limningsnummer 12021:2810. Syftet var att underss-
ka om det kunde finnas fler fynd och i s fall tillvarata
dessa. Dessutom var maélsittningen att forsoka ta reda
pa vilka hindelser som hade utspelat sig pd platsen dir
foremalen lag, samt vilken betydelse landskapet kan ha
haft for valet av plats.

Undersokningen genererade sammanlagt fyrtiodtta
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bronsfremal, trettionio fragment av brons och nio jirn-
fragment. Féremalen utgjordes framfor allt av smycken
men det férekommer ocksa en yxa, tvd gjuttappar och
nagra foremal med osikert anvindningsomrade. Vil-
ken typ av foremal jirnfragmenten hirrérde ifrin har
inte kunnat klargoras eftersom jarnet var i mycket da-
ligt skick. Med hjilp av de olika féremélstyperna kun-
de depafynden dateras till overgangen mellan period v
och v1 under yngre bronsélder. Det vill siga omkring
ar 600 f.Kr.

Undersokningsresultatet indikerar att nedliggelsen
av foremélen gjordes under en sten vid ett och samma
tillfélle. Eftersom djur vid olika tillfillen har dragit ut
en del av foremalen fran nedliggelseplatsen var en del
av foremalen beldgna strax utanfor.

Inledning och bakgrund
I samband med konstruktion av nya orienteringskartor
patriffade en privatperson ett flertal bronsforemal i ett



Figur 4. Grytet frin sider. I den uppgriivda jorden utanfor hélan hittades de forsta bronsforemdlen. Foto Johanna Lega.

skogsomrade strax sdder om Alingsas i mitten av april

2021 (se figur 5, 6 och 18). Fynden hade grivts fram

av ett djur vars gryt var beldget under ett nirliggande

stenblock. Nir fynden patriffades lag de synliga i jord-
massorna utanfor strax utanfér djurhélan. Upphittaren

kontaktade Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lin vilken

tillfragade Forvaltningen fér kulturutveckling inom

VGR om att utfora en besiktning av platsen och gora

en bedomning av fynden. Efter beddmning kontaktade

arkeolog Mats Hellgren Linsstyrelsen vilken beslutade

om en skyndsam efterundersékning med beredskap for
en hég ambitionsnivé (dnr: 431-15453-2021). Undersok-
ningen utfordes av Férvaltningen f6r kulturutveckling

en dryg vecka efter att fyndet hade gjorts.

Mats Hellgren var projekt- samt filtarbetsledare och
ovrig medverkande arkeolog var Johanna Lega samt
konservator Madelene Skogbert fran Férvaltningen
for kulturutveckling inom vGr. Vid undersokning-
en deltog dven professor Johan Ling, Rich Potter och
Christian Horn frén institutionen f6r historiska studier
vid Géteborgs Universitet. Metalldetektering utfordes
av Jonas Paulsson frin Schulz Paulsson Arkeologi AB.
En 3p-modell skapades med hjilp av laserscanning av

Figur 5. Fotot visar en del av de upphittade foremailen
som foranledde den arkeologiska undersskningen. Fore-
mdlen hittades i en jordhog alldeles utanfor ett djurgryr.
Pi fotot syns flera kedjor, en ndl, en gjuttapp och flera
delade halsringar (Wendelringar). Foto Mats Hellgren.

Jonathan Westin frin institutionen for litteratur, idé-
historia och religion vid Géteborgs Universitet.

Bronsdepan i Hjalmared- efterundersékningav en fyndplats 9
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Figur 6. En spiralndl, ett av de foremdl som upphittades i en jordhig alldeles utanfor ett djurgryt (Fr, grivenbet B).

Foto Mats Hellgren.

Syfte och metod
Syftet med undersékningen var att samla in fynd fran
den skadade depan. Avsikten var ocksd att rekonstru-
era hindelseforloppet for féremélsdeponin genom en
noggrann och systematisk undersékning med fokus pa
fyndforhéllanden och andra spar efter deponerandet av
foremalen. For att skapa forstéelse skulle fragor stillas
kring fyndets karaktir, innehéll och omfattning samt
om platsens anvindande och landskapets betydelse.
Beroende av vad som framkom var underséknings-
metodiken utformad i tre steg. Forsta steget bestod av
en inledande metalldetektering som skulle visa om det
fanns forekomst av kvarvarande fynd av brons eller an-
nan metall. Resultatet av detta steg skulle kunna an-
vindas av ldnsstyrelsen for att bedoma behov och om-
fattning av den fortsatta arkeologiska undersoknings-
insatsen, men iven av undersékaren for att kunna rik-
ta insatserna. Direfter skulle steg tvd genomf6ras som
innebar en noggrann undersokning av den ursprungliga
fyndplatsen. Om det bedémdes relevant skulle under-
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sokningen dven omfatta niromridet. Dialog om am-
bitionsnivd och omfattning skulle kontinuerligt foras
med linsstyrelsen under undersokningens gang. Som ett
avslutande steg skulle en metalldetektering genomféras
i syfte att sikerstilla att inga ytterligare metallforemal
fanns kvar pa fyndplatsen efter undersokningen.

Undersokningens fragestallningar
* Nir och i vilket syfte har foremélen nedlagts
pa platsen?

* Hur var féremalen ursprungligen placerade pa

fyndplatsen?

* Finns spér efter andra aktiviteter som hor sam-
man med deponeringen?

* Kan fyndet relateras till andra samtida forn-
limningar i ndromridet?



Undersokningen inleddes med metalldetektering
for att konstatera om det fanns fler metallforemal pa
fyndplatsen dn de som plockades upp initialt. Direfter
utfordes en kontextuell grivning med handredskap. I
syfte att undersoka huruvida det fanns spar efter orga-
niskt material fran nedlidggelsen tillvaratogs flera prover
for makrofossilanalys. For att kunna fa en uppfattning
om hur linge féremal som hittades strax utanfor de-
poniplatsen hade legat dir tillvaratogs dven prover for
markkemisk analys. Fotografering skedde fore, under
och efter undersékningen bade med digitalkamera och
drénare. En okulir inventering genomfordes i omradet
kring depéplatsen med avsikt att lokalisera eventuella
okinda fornlimningar eller boplatsligen.

Fynd, prover, grivenheter och intressanta topogra-
fiska objekt mittes in med Gps dir noggrannheten
uppgick till cirka 0,05 meter. Dokumentation i text ut-
fordes digitalt med hjilp av den filtarkeologiska appen
Arkeo. Dirutéver gjordes 4ven en 3p-skanning av det
kringliggande omradet. Denna skanning resulterade i
en modell vars kvalitet ¢j var tillricklig f6r publicering.
I rapporten hinvisas till fynd (¢) vilket avser fyndens
unika 1D i fyndlistan (bilaga 1) och till figurer (figur)

vilket avser figurerna i rapporten.

Landskap och fornlamningar
Depafyndet var beliget under ett av flera stenblock pé
den 6stra sidan av ett skogbevuxet berg precis vid den
gamla grinsen mellan fastigheterna Hjilmared och
Maryd i Alingsis kommun. Cirka 200 meter sydvist
om depaplatsen finns ett krén, cirka 175 meter 6ver ha-
vet, med vid utsikt dver omgivningarna.

Terringen ir kuperad, otillginglig och till synes opa-
verkad av minniskor. I nairomradet finns endast et fatal
kinda fornlimningar. Omkring 300 meter nordost om
depafyndet ligger en fossil dker bestaende av r6jnings-
rosen (L1966:954). I Forsan som ir beligen cirka soo
meter vister om depafyndet ligger flera fangstanligg-
ningar for fiske (L1960:7275). Omkring en kilometer
sydvist om det aktuella depafyndet hittade man under
tidigt 1900-tal ytterligare ett depafynd (L1966:1548) be-
stdende av fem halsringar av brons, tvé spiralarmband
och en tutulus, under ett stenblock beliget pa ett berg.
Fynden, som hirrér frin period 1v, upphittades i sam-
band med vigarbete d4 man springde och spettade bort
sten fran ett berg. Platsen ligger alldeles intill kvarn-
dammen som dimmer upp Maryd 4 strax innan den
rinner ut i sjon Firgen. I anslutning till kvarndammen
fanns ocksa ett sentida torp (L1966:972).

Det finns inga kiinda forhistoriska boplatsomraden
i ndrheten av depafyndet. Den nirmaste boplatsen lig-
ger ungefir tre kilometer mot soder (£2020:5559). I det
omradet finns det dven flera fossila dkrar, ensamliggan-
de gravar och gravfilt. Sannolikt finns det fler forhis-
toriska boplatser i nirmare anslutning till depéfyndet
som dnnu inte 4r kinda.

Ortsnamnet Hjdlmared 4r kint sedan 1480 i ildre
jordebok som ett frilsehemman pa ett mantal. Forle-
det kan hirledas fran det fornsvenska férnamnet Hiil-
me och efterledet frin ryd som syftar pa réjning (Ort-
namnen i Alvsborgs lin 1913). Under andra halvan av
1500-talet 4gdes garden av stithallare Brynte Borjesson
och sedermera av sonen Bengt Bryntesson (Elgenstierna
1928). Mot slutet av 1700-talet var Hjidlmared krono-
siteri och rusthallande gods med flera underlydande
hemman sdsom Réshult, Tvirhult, Skimningared och
Hulabick. Det skogsomrade dir depafynden patriffa-
des var utmark under historisk tid.

Genomférande

Undersokningen pagick den 19—22 april 2021, en dryg
vecka efter att Linsstyrelsen fick kinnedom om fyn-
den. Inledningsvis genomférde Jonas Paulsson en me-
talldetektering med syfte att se om det fanns fler fynd
kvar dn de 4tta foremél som redan hade plockats upp
av upphittaren. Det var ocksé av intresse att se hur stor
spridningen av fynden var i niromradet. De punkter
som gav utslag med metalldetektorn markerades i filt
och undersoktes direfter.

Inf6r den arkeologiska efterundersokningen och med
utgdngspunkt i den inledande metalldetekteringen de-
lades unders6kningsomradet upp i sex mindre enheter
som benimndes yta A—F. Yta A, B och c lag vister om
ingangen till grytet. Yta b och E var belidgna dster om
det block som bildade grytets tak och i hojd med detta.
Yta F var sjilva grytet under takblocket som ocksa vi-
sade sig vara den ursprungliga deponiplatsen.

I det inledande filtskedet skedde metalldetektering
och handgrivning parallellt och kontinuerligt. Fore-
mélen kunde dirfor hittas och plockas upp pa ett for-
siktigt och dandamalsenligt sitt.

All jord som grivdes bort frin ytorna genomsok-
tes med metalldetektor och med hjilp av Pinpointer.
Smi fynd och fragment som inte hade upptickes vid
handgrivningen kunde pa sa sitt knytas till rite yta.
De handgrivda enheterna torvades av f6r hand med
bethacka och grivdes direfter kontextuellt. De patrif-
fade fynden fotograferades och mittes in med Gps for

Bronsdepan i Hjdlmared- efterundersékningav en fyndplats 1
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Figur 7. Utdrag ur ESRI Open Street map i kombination med lantmiiteriets hojddata, Grid 2+ som visar fyndplatsen, in-
venteringsomridet samt omgivande fornlimningar.
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Figur 8. Eftersom det stora blocket som tiickte grytet inte gick att flytta pa fick undersékningen ske frin sidorna. Pi fotot syns
konservator Madelene Skogbert och arkeolog Johanna Lega. Foto Mats Hellgren.

att en plandokumentation skulle kunna skapas. Ytorna
A—E som var beligna omkring grytet undersoktes forst.
Direfter var det nédvindigt att flytta pd nigra stenar
for att komma ét yta F som ldg under grytets takblock.

Tre av fynden togs upp av konservator. Det forsta
var en armring (¥35) som patriffades inom yta a och
var kraftigt fragmenterad. Det andra var ytterligare en
armring som lag inklimd mellan blocken (r47). En
tredje armring (F56), den hir gingen fran yta F, gick
att ta upp som preparat for att nirmare kunna under-
soka fyndomstindigheterna i bittre miljo. Provtagning
i form av jordprover fér makrofossil och markkemiska
analyser skedde kontinuerligt. Nir undersokningen
var klar limnades samtliga metallfynd till Studio vist-
svensk konservering for konservering. Avslutningsvis
soktes ytorna av med metalldetektor for att sikerstilla
att inga metallfynd lag kvar.

I samband med undersckningen genomférdes dven
en okulir inventering av niromradet. Ytan som soktes
av hade en storlek av omkring 25 hektar och var beli-
gen i anslutning till fyndplatsen. Syftet var att bedoma
om det fanns okinda fornlimningar eller limpliga bo-
platsldgen i nirheten. Avsikten var ocksd att bedoma
hur fyndplatsens utseende framstod i férhillande till
den omgivande terringen.

Resultat

Platsen for depafyndet lag i ytterkanten av ett min-
dre bergparti dir flera stenblock och mindre stenar lig
naturligt nedfallna. Ovanpa stenarna var en liten gris-
bevuxen hylla med en storlek av cirka 4 kvadratmeter.
Under stenansamlingen hade ett gryt anlagts och in-
gangen lag under ett av blocken i den sédra delen. Vid
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Figur 9. En halv fotledsring (F9, grivenhet B) stack
fram ur mossan strax utanfor grytet. Foto Johanna Lega.

tillfdllet for upphittandet stack flera bronsféremal upp
ur nyligen framgrivda jordmassor strax intill ingangen.
Di den arkeologiska besiktningen gjordes ett par dagar
senare syntes tvd foremdl, ett i de omgrivda massorna
i grytet och ett i mossan strax utanfor. Efter metallde-
tekteringen kunde det konstateras att samtliga fynd
lag i anslutning till stenansamlingen med en radie av
2 meter fran grytet.

De patriffade féremalen utgors framfor allt av smyck-
en sasom halsringar, armringar, driktspinnen och spi-
ralpirlor men det forekommer ocksa kedjor, en holkyxa,
tva gjuttappar och nigra nilar som har osikert anvind-
ningsomride. Vilken typ av féremadl jirnfragmenten
hdrrér ifran har inte kunnat klargoras med sikerhet
eftersom jarnet ar i mycket déligt skick.

De flesta av fynden lag i omrorda jordmassor som
kom inifrin grytet och det gick inte att avgéra hur fore-
mélen ursprungligen hade placerats. Emellertid kunde
tre faser sirskiljas i materialet.

Bronsdepan i Hjdlmared- efterundersékningav en fyndplats 13
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Figur 10. En holkyxa (F36, grivenhet D) patriiffades pi
en hylla strax norr om grytet. Foto Johanna Lega.

1. Nyligen utbdkade foremal i 16s jord som
innu inte hade hunnit torvas 6ver.

2. Lidtt vertorvade foremal som syntes nir gris
och mossa avligsnats.

3. Kraftigt 6vertorvade foremal med ett ticke av
jord och férna.

En sannolik rekonstruktion av hindelseforloppet ar
att foremalen placerades under blocket under yngre
bronsalder. Ett gryt anlades med inging strax vister om
den nuvarande, vilket ledde till att tvd armringar fran
depan flyttades. Den ena (£35) hamnade en meter syd-
vist om ingangen och den andra (F47) blev kvar intill
ingangen. Eftersom F35 lag pd utsidan fragmenterades
den kraftigt och 6vertorvades s smaningom. Aven F47
paverkades av att ligga i ett utsatt lige. Vid ett mycket
senare tillfille anlades ater ett gryt under blocket dir
depan fanns. Ingingen lig nu lite lingre mot dster dir
ett storre djur fick plats att komma in. Flera foremal,
bland annat i form av spinnen, pirlor och halsringar
forflyttades ut tillsammans med jord for att skapa grytet.
Efter négra ar blev fynden litt vertorvade av mossa
och gris men hann inte bli fragmenterade pa grund
av sitt utsatta lige. Under sen tid, troligen under 2020
eller senast viren 2021, grivdes grytet aterigen upp vil-
ket ledde till att ytterligare foremal hamnade utanfor
blocket, bland annat spinnen, halsringar, kedjor och
en drikendl. Dessa foremdl hann inte bli évertorvade
utan lag 16st i den nyligen utgrivda jorden.

En alternativ rekonstruktion av hindelseforloppet
kan vara att de bada armringarna ursprungligen pla-
cerades pé olika platser vid berget. Effekten skulle bli
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densamma med olika grader av fragmentering beroende
pa hur utsatt laget var.

Nagra av fyndomstindigheterna ir dock mer svartol-
kade. Det fanns tre fynd och nagra fragment som pé-
triffades norr om stenblocket pa den lilla hyllan ovanpé
stenansamlingen: en holkyxa (£36), en ring (¥37) och
en spiralpirla (r44). Féremalen var litt 6vertorvade
och liknade 6vriga fynd fran fas 2, dock var de beligna
cirka tre meter ifran grytets ingang. Mojligen fanns det
en bakvig ut ur grytet som ledde upp p4 hyllan. Fore-
maélen kan ocksa ha haft sin ursprungliga placering pa
hyllan men da borde graden av fragmentering ha varit
mer lik den fragmenterade armringen (¥35) som lig en
dryg meter frin grytet. Fynden pa hyllan var tvirtom i
ett mycket vilbevarat skick.

Den arkeologiska undersékningen kunde inte pavisa
nagra spar efter aktivitet, till exempel anliggningar, pa
platsen i samband med att foremalen nedlagts. Emel-
lertid var det endast sma ytor i grytets direkta nirhet
som torvades av. Nedan féljer en presentation av griv-
enheterna (se figur 11) och ddrefter samtliga patriffade

fyndtyper (se figur 12).

Gravenheter

Yta A

Grivenheten var cirka en kvadratmeter stor och lig i
den sydvistra delen av unders6kningsomradet. Ytan
avgrinsades av berg mot vister och det blockrika parti
under vilket grytet lag mot norr. Ett tunt lager gristorv
och jord (0,15 meter tjock) lag ovanpé det naturliga
alvmaterialet som utgjordes av gulaktig sand. Huvud-
ingangen till grytet lig inte i denna grivenhet men nir
jorden hade avligsnats mellan blocken i norr 6ppnades
det en smal passage in till grytet. De féremal som lag
inom yta a kan ha dragits ut av djur den vigen vid ett
tidigare tillfille. Samtliga fynd inom ytan var kraftigt
overtorvade och hittades pa 0,02—0,12 meters djup. De
bida armringarna (35, F47) var mer fragmenterade 4n
den som pétriffades i grytet (Fs6).

Yta B

Grivenheten var 1,2 kvadratmeter stor och belagen ut-
anfor ingangen till grytet. Alvmaterialet utgjordes av
gulaktig sand och 6ver denna fanns ett tunt lager jord
och gristorv (0,03 meter tjock). I den 8stra delen av
grivenheten patriffades de nyligen uppgrivda massorna
frin grytet. Minst tvd faser kunde urskiljas i fyndkon-
texterna. En del féremal var nyligen urgrivda och lag i
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de 16sa fyllnadsmassorna, medan de 6vriga fynden lag
direkt under torven och bor har flyttats ut av djur vid
ett tidigare tillfille.

Yta C

Grivenheten var cirka en kvadratmeter stor och lig
strax nedanfor ingingen till grytet. Den avgrinsades
av det blockrika partiet mot nordost. I likhet med de
ovriga gravenheterna pd denna sida av grytet utgjordes
alvmaterialet av gulaktig sand och ovan detta fanns
ett tunt lager jord och gristorv (0,12 meter tjock). Ett
fital fynd i form av en kedja (¥16) och en spiralpirla
(F17) samt tva bronsfragment patriffades litt dvertor-
vade gvertorvade pa 0,01-0,02 meters djup inom ytan.

Yta D

Grivenheten var 0,5 kvadratmeter stor och beligen i
stenpartiets utkant pd den nordéstra delen av hyllan.
Den avgrinsades av berg mot nordvist och stenblock
mot oster och soder. Blocken i soder lag luftigt med
mellanliggande haligheter. Grivenheten var bevuxen
med gris och mossa dver ett tunt jordlager (0,15 meter
tjock). Alvmaterialet utgjordes av gulaktig sand. Efter
utslag av metalldetektor hittades tre fynd i form av en
holkyxa (¥36), en ring (F37) och en spiralpirla (r44)
samt tvd bronsfragment. Holkyxan lig direkt under
torven medan de 6vriga fynden hittades pé 0,02-0,03
meters djup.

Yta E

Grivenheten var 1,8 kvadratmeter stor och tickte stor-
re delen av hyllan pa stenpartiet. Den avgrinsades av
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Figur 13. En fragmenterad armring (F3s, grivenhet A). Foto Mats Hellgren.

grytets takblock i sydvist och berget i nordvist. I nor-
ra delen var alvmaterialet som mest 0,03 meter djupt,
blandat med sten som 6verticktes av jord och forna i
form av gris. I den sédra delen av grivenheten lag block
och stenar luftigt och var bara 6vermossade. Endast ett
bronsfragment patriffades (direkt under torven) inom
den hir ytan vid undersokningen. Nagra av de block och
stenar som lag nirmast grytet lyftes upp nir det skulle
undersokas for att littare komma ner under takblocket.

Yta F

Grivenheten utgjordes av grytets innandéme och var
drygt en kvadratmeter stor. Det takblock som tickte
hélan var for stort for att kunna flytta pd men efter-
som mindre intilliggande stenar kunde flyttas undan
gick det att undersoka den ursprungliga depaplatsen
fran sidorna. De féremél som blivit kvar i grytet lag
huvudsakligen ytligt i mjuka uppgridvda massor, med
undantag f6r armringen (F56) som delvis var beligen
i morkare jord (péd 0,01-0,02 meters djup) samt négra
av de andra foremalen som tryckts upp mot sidorna av
ett stenblock. Att de lag i fast jord behéver dock inte
innebira att de var beligna pé sin ursprungliga depa-
plats. Eftersom grytet till synes bebotts vid flera olika
tillfillen bor de flesta fynden ha flyttats.

Fyndmaterial

Sammanlagt patriffades fyrtioatta bronstoremdl, trettio-
nio fragment av brons och nio fragment av jirn. Nedan
foljer detaljer kring fynden och deras kontext. Fyndens
placering och samtliga métt och viktangivelser dterfinns
i fyndtabellen (bilaga 1) och planritningen (figur 12).
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Figur 12. Plan jver grivenheterna med samtliga fynd och
fragment markerade.
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Figur 15. En armring (Fs6, grivenbet F). Foto Mats Hellgren.

Nedan foljer en genomging av fyndmaterialet i bok-
stavsordning med tolkningar och jaimférelser.

Arm- och fotledsringar (Hohlwulstringar)
Tre armringar och en fotledsring av brons patriffades
vid undersokningen. Modellen kallas Hohlwulstringar
efter sin runda men ihaliga form.

Den férsta armringen som hittades (F35) lag inom
yta A i sydvist. Den var beldgen i en grund svacka mel-
lan stenar och var kraftigt 6vertorvad och mycket frag-
menterad till skillnad frin 6vriga storre bronstéremal,
vilket antyder att den har legat pa samma plats under
en lingre tid vilket ocksd kunde pévisas av en mark-
kemisk analys (se bilaga 5). Det finns flera alternativa
tolkningar till foremalets placering. Antingen lag det
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kvar ddr det ursprungligen hade placerats. Det kan ha
varit nedgrivt eller legat 6ppet eftersom den grunda
svackan med tiden fylldes av jord. Det gick inte att se
nagon nedgrivningskant eftersom ringen var omgir-
dad av sten men fyllningen kring ringen samlades in
som jordprov. Det ir ocksa majligt att ringen grivts
ut ur grytet av ett djur i ett tidigt skede och 6vertor-
vats med tiden.

Den andra armringen (F47, grivenhet A) patriffa-
des under det block som bildade grytets tak, men inte i
den nuvarande ingdngen till grytet utan i en héla lingre
mot nordvist. Den bakre delen av hilan var vid un-
dersokningstillfillet jordfylld men nir jorden hade av-
lagsnats hade halan forbindelse med grytet (se figur 14).
Ringen lag inklimd i en naturlig svacka mot ett block
och omgavs av mérkare jord vilken delvis insamlades
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,som jordprov. Hohlwulstringen kan ursprungligen ha
placerats i halan invid blocket eller sa har den hamnat
ddr sekundirt.

Den tredje armringen (¥56, grivenhet ) patriffades
i gott skick i grytet. Den lag relativt djupt mot botten
av grytet och med liknande mérk jord runtomkring.
Hohlwulstringen togs upp som preparat av konservator
och den omgivande jorden samlades in som jordprov.

Den fjirde ringen var mindre och tudelad och tol-
kas som fotledsring. I bida delarna finns hal vid brott-
ytan for infistning i varandra. Den ena delen hitta-
des i grytet (Fss, grivenhet F) medan den andra hitta-
des strax utanfor grytet (r9, gravenhet B) (se figur 12).
Hohlwulstringar med stansade hal har inte patriffats
tidigare i Sverige varav detta fynd dirmed far betraktas
som unikt (Horn, e-post).

Figur 17. Eit vikt bronsfragment vilket antyder att det
har suttit pa ett klidesplagg (F79, grivenbet F).
Foto Mats Hellgren.

Christian Horn vid Géteborgs universitet har under-
sokt hur vanlig den hir typen av arm- och fotledsringar
ir i Europa. Enligt Schacht (1982), som har gjort en
sammanstillning av Hohlwulstringar i Europa, finns
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Fragment

Figur 18. En av de slita halsringarna med dekor (Fy, grivenbet B). Foto Johanna Lega.

bestdr annars av en tunn plat och 4r delvis dekorerade
med cirklar eller smé hél. En vikning pd nigra av frag-
menten antyder att det kan réra sig om beslag till ett
organiskt material i form av lider eller tyg (se figur 17).

Vid undersékningen pétriffades en bronstrad (r80)
utanfér grytet inom yta c. Det idr oklart om denna
trid har hort samman med nigot eller om det nedla-
des solitirt.

Gjuttapp

Tva gjuttappar av brons pétriffades, dels i kanten av
grytet (F25, grivenhet B) och dels strax utanfor grytet, av
upphittaren (£8, grivenhet B) (gjuttappen syns i figur ).
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det 230 exemplar fordelat pa
126 fyndplatser fran Polen till Uppland i
Sverige. Hittills har Hohlwulstringar i Sverige frimst
begrinsats till dstsidan av sodra Sverige. Med detta depafynd
finns nu sju kinda fynd i Sverige (Horn, e-post). Schacht har 4ven ska-
pat en typologi f6r Hohlwulstringar som baseras pa dekoration. Enligt denna
tillhér de storre ringarna i Alingsas typ ¢, med ribbor och enkel linjedekoration.
Den mindre ringen (F9 och Fss) kan vara typ a eftersom den saknar bandet av smé linjer
(Schacht, 1982). I Polen ir sidana ringar daterade mellan 700 och 600 f.Kr. (Dziggielewski,
2017). Slutna ringar med njurformat ménster centralt dateras till den yngre delen av perioden.
(Dziggielewski et al., 2019). Eftersom det inte finns ngra ringar med sadan dekoration i Alingsas-
fyndet kan det innebira att fyndet ska dateras till den éldre delen av perioden.

Vid undersékningen patriffades fyrtiodtta metallfragment. Av dessa var nio av jirn och trettionio
av brons. Vad betriffar jirnfragmenten (F11, F25, F33, F40, F48, F50, F52, F74, F81) patriffades
dessa frimst inom grivenhet B men forekom dven inom A och F (se figur 12). Jirnfragmen-
ten var kraftigt korroderade och det 4r oklart om jirnet har hére till ett eller flera foremal.
Flertalet av fragmenten tycks ha en platt karakeir och skulle kunna hora frin bladet av
en dolk eller kniv. Jirnféremal i depéfynd tillsammans med bronsféremal ir inte
vanligt men férekommer (Horn, e-post).
Bronsfragmenten vigde mellan 1 och 8 gram och pétriffades inom alla
gravenheter (se figur 12). Nagra av fragmenten ir av tjockare
kaliber och kan ha sitt ursprung fran de skadade
Hohlwulstringarna. Flertalet

Halsringar

Tre sldta halsringar av brons pétriffades varav en var
helt slit och tva hade ristad dekor. En av halsringarna
med dekor togs fram av upphittaren strax utanfor grytet
(E7, grivenhet B) medan de andra ldg ytligt overtorvade
inom yta B (F14, F19) (se figur 12 och 18).

Tva Wendelringar av brons pétriffades i fyra delar.
Tre delar patriffades av upphittaren (F2, ¥3, E4) inom
yta B och den fjirde delen patriffades i grytet i samband
med den arkeologiska undersékningen (F22, grivenhet
F, se figur 19). Bida ringarna hade krokar och hil for
infistning i varandra vid brottytan.

Wendelringar forekommer frin sédra Skandinavien
till floden Weichsel i oster och till Rhen i véster. Enstaka




fynd har dven gjorts i Bayern och i
Trondelag i Norge. I Sverige har de flesta hittats
i Skaraborgs lin, sirskilt i och omkring Falképings kommun
samt i regionerna runt Milardalen, Skéne, Oland och Gotland (Horn,
e-post). Fyndet som ligger geografiskt nirmast Alingsds gjordes i Galstad i
Tumberg socken strax norr om Vargarda. Fyndet innehéll ocksa en yxa av Skogs-
torpstyp och dr minst 150 ér dldre in Hjdlmaredsringarna (Horn, e-post). I Skandinavien
har de flesta Wendelringar patriffats som depafynd och flertalet av dem i vitmarksmiljder.
Som torrfynd forekommer de ofta intill eller under stora stenar (Horn, e-post).

De fyra Wendelringarna i Hjilmared verkar representera tvi kompletta ringar som bada tillhor
kategorin »scharflappigen Wendelringe« (Horn, e-post). Det innebr att ringen hamrades ut relativt
bred och tunn. I denna kategori tillhér den mindre ringen den vanliga skinska typen »Hiradshammar«
som definieras av att vridmomentriktningen dndrats sju ginger och tjockleken avsmalnar kontinuer-
ligt mot dndarna. Den storre ringen med nibbliknande krokar liknar typen »Altuna«. Denna typ av

Wendelring ir frin vergingen av period v till slutet av period v1, omkring sso f.Kr. Med tanke pa
att det finns en ring av Hiradshammartyp tyder mycket pa en datering mellan 650 och 600 f.Kr.
vilket dven skulle 6verensstimma med dateringen av Hohlwulstringarna (Horn 2021). Brutna
wendelringar med stansade hal vid frakturen ir ovanliga. Det finns tva tidigare kiinda fynd i
Sverige (Tastorp i Falkoping och tvi i Hiradshammar i Ostergdtland). Det finns ocksa
tva kinda ringar i Danmark, tre i Norge och tva i Tyskland (Horn, e-post). Aven
den funna fotledsringen (se ovan) har liknande stansade hal.
Med tanke pd att det finns hundratals fynd av Wendelringar i Eu-
ropa verkar ringar med stansade hil vara vanligast forekom-
mande i Skandinavien.

|I'H'T|I'I_ll|

Figur 19. En tudelad Wendelring (F2, F22, grivenhet B och F) som en ging har anviints som en halsring. Foto Johanna Lega.

Holkyxa

En holkyxa av brons (F36) patriffades nagra centimeter
under mossan pé den lilla hyllan ovanpé stenansam-
lingen inom yta b (se figur 10 och 12). Med tanke pa
dess ytliga placering och goda kondition bér placering-
en inte vara den ursprungliga, dock ir det oklart hur
den hamnat ovanpa grytet. Mojligen har grytet haft
ytterligare en inging. Enligt den vedertagna typologin
hirleds yxan till period v och v (Baudou 1953, s. 242,
258). I botten av holkyxan hittades rester av triskaft-
ningen och en del av detta material daterades genom
“C-analys till 8oo—s40 f.Kr.

Kedja

Totalt hittades tio kedjor av brons med en sammanlagd
lingd av 172 centimeter (Fs, F16, FI18, F23, 27, 43). Fler-
talet av fynden pétriffades inom grivenhet 8 men det
forekom dven inom c och r. Fynden kan ursprungli-
gen ha varit en ling kedja eller flera kortare. En av de-
larna har en bit jirn i ena dnden (¥23). Det ir oklart
om den har fastnat pa grund av korrosion nir férema-
len legat tillsammans eller om den ursprungligen varit

fast i kedjan.
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Figur 21. En ndl med ristad dekor (Fs3, grivenhet F). Foto Mats Hellgren

Figur 20. En tudelad Wendelring (F3, F4) som en ging
har anviints som en halsring. (Jimfor med fotot av
samma foremdl pa figur 5). Foto Johanna Lega.

Nalar

Tva spetsade och dekorerade foremal av brons med hu-
vud har preliminirt tolkats som driktnalar. Den ena
nilen togs fram av upphittaren strax utanfor grytet (¢6,
griavenhet B, se figur 5). Tva [6sa ringar av brons dr upp-
tridda pd denna ndl vilka hindras frin att lossna av en
jarnklump som omgardar nalen nirmare dess spets. Det
dr dven i detta fall oklart om jirnbiten ursprungligen
suttit pa foremadlet eller om den fastnat dir da jirnet
korroderat. Runt nilen finns ristad dekor. Den andra
nilen plockades upp ur grytet vid den arkeologiska un-
dersokningen (Es3, gravenhet F, se figur 21).

De bédda nélarna ir speciella eftersom de ir stora
i forhallande till lingden lingden, 18-19 centimeter
langa och viger 42 respektive 44 gram. De ir runda pa
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toppen som typiska nélar och deras nedre delar har en

fyrkantig profil. Det finns ett liknande féremil frin ett

depéfynd i Holbak i Danmark (daterad till period v1)

som har identifierades som verktyg med okind funk-
tion av Brensted (1939). Denna nal dr dock kortare

och har en slinga vid dvergingen mellan den runda

och den fyrkantiga delen. Néilen med sma ringar sak-
nar paralleller. De nirmaste liknande nilarna ir de si

kallade Schalenkopfnilarna. De har dock vanligtvis inte

en fortjockad del under huvudet. Nilar som har dessa

benimnts som flerhévdade nalar. Fynd i Tyskland och

Danmark daterar i allminhet Schalenkopfnilar till pe-
riod vi (Horn, e-post).

Daterade fynd av denna typ i Sverige saknas. Mon-
telius (1917, 57) nimner att de kan férekomma redan
under period v och fortsitter in i period vi. Badou
(1960, 83) motsitter sig dock detta och daterar dem
helt till period v1 eftersom det inte finns nigra andra
bevis fran Tyskland och Sverige. I Sverige har endast fa
exempel hittats men det finns en speciell typ pa Got-
land som i genomsnitt 4r lingre. Fran fastlandet finns
endast tre fynd kinda och de 4r begrinsade till Skine
och Blekinge. Nalarnas utseende inklusive ringarna kan
forklaras med den enorma variationen i nalar som finns
under bronsalderns slutfas (Horn, e-post).

En stor komplett spiralnil av brons togs fram av
upphittaren i jordmassorna utanfér grytet (F1, graven-
het B, se figur 6). Vid undersékningen patriffades se-
nare en liknande men mindre spiral avbruten i grytet
(Es9, grivenhet F). Den kan ha varit av liknande typ
men nélen saknas.



Figur 22. Foro jver en av spiralpirlorna (Fr7, grivenhet C). Foto Johanna Lega.

Figur 23. En av hyskorna (Frs, grivenher B). Foto Johanna Lega.
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Figur 24. Det tutulusliknande objektet (Fr, grivenher B). Foto Johanna Lega.
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Pérlor
Vid unders6kningen hittades femton spiralpirlor av
brons. De ir mellan 70 och 9 millimeter langa och
mellan 7 och 3 millimeter tjocka (13, F17, F20, F29,
F34, F44, F5I, F57, FS8, F6O, FGI, F62, F69, F72, F77).
Pirlorna pétriffades inom samtliga ytor férutom yta E.
Det finns nigra exempel pé funna spiralpirlor i
Skandinavien. P4 kontinenten ha det hittats halsband
gjorda av spiralpirlor (S. Arnoldsson & H. Steegstra.
2021. S. 71—73), dirfor ligger det nira till hands att de
funna pirlorna hirrdr frin ett eller flera sddana.

Spénnen

Vid undersokningen hittades tva hyskor av brons varav
en hel (r15) och en bruten i tvi delar (Fs4, F63). Det
hela spinnet hade grivts fram ur grytet vid ett tidigare
tillfille och lag ytligt 6vertorvat inom yta B (se fig.4).
Det avbrutna spinnet ldg i grytet (grivenhet F).

Tutulus

I anslutning till flera av de foremél som tillhérde den
nagra dr gamla urgrivningen ur grytet pacriffades ett
tutulusliknande foremal av brons som var 30 millimeter
i diameter och vigde 18 gram (21, grivenhet ). Tutuli
tolkas traditionellt som biltesprydnader men det finns
inga tidigare fynd som liknar just den patriffade mo-
dellen. Det dr dérfor oklart huruvida foremalet skall
klassas som tutulus eller inte (Horn, e-post).

Ringar

Tva ringar av brons patriffades vid unders6kningen
(32 och F37, grivenhet B och D). De var endast 20
respektive 18 millimeter i diameter. Den ena lig utan-
for grytet och den andra pa hyllan ovanfér stenansam-
lingen. M&jligen har de hére till drikenalen (¥53) och
varit monterade likt de ringar som sitter pd den andra
driktnilen (F6).

Analyser

Depaplatser av detta slag har sillan undersokts arkeo-
logiskt. Forhoppningen var dirfor att med hjilp av
naturvetenskapliga analyser kunna 6ka forstaelsen for
depéplatser fran yngre bronsalder. Tyvirr var den ur-
sprungliga nedliggningsplatsen till stora delar férindrad
av djur som grivt sig in under stenblocket dir fynden av
allt att doma nedlades. For att géra meningsfulla ana-
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lyser avsoktes noggrant efter si oférindrade kontexter
som mdjligt. De prover som samlades in var i kontex-
terna kring de tre av de patriffade Hohlwulstringarna
och bestod av jord som omgirdade ringarna och jord
som lag inne i ringarna. Totalt samlades sex jordprover
in fér makrofossil- och markkemisk analys som utfor-
des av MaL (Miljdarkeologiska laboratoriet).

Resultatet av den markkemiska analysen indikerar att
fynden har legat vid sina respektive fyndplatser under
en lingre tid. Vad betriffar makrofossilanalysen visade
den att det botaniska materialet var sillsynt och visa-
de pé forekomst av enbart moderna froer (se bilaga ).

Vid rengoring och konservering av holkyxan patrif-
fades rester av tri i botten av yxan. Vid goda forhallan-
den kan trd bevaras i nira anslutning till brons eftersom
den giftiga miljon saktar ner nedbrytningen. En ved-
artsanalys utférdes av Erik Danielsson (Vedlab). Vid
denna kunde det konstateras att trislaget var ronn/oxel,
ett hart och starkt trislag som med férdel anvinds for
skaftning (se bilaga 3). En “C-analys av trifragmen-
tet utférdes av Lunds Universitet. Analysen gav med
95 procent sikerhet en élder av 80o—s540 f.Kr., vilket
stimmer mycket bra 6verens med fyndens typologiska
datering (se bilaga 4).

Diskussion

Depafynd definieras enligt Riksantikvarieimbetets lim-
ningstypslista som: »Fyndplats for ett eller flera foremal
som kan antas ha medvetet lagts ned pd platsen.«(Riks-
antikvarieimbetet 2021). Depaplatserna kan indelas i
torra och viéta, dir de torra vanligtvis dr utrymmen
bakom stenar och block och de véta utgors av vatmar-
ker eller sjdar. Fynd fran vitmarksdepaer 4r vanligare
in fynd fran torrmarksdepaer, dock ir det oklart om
det beror pé att vitmarksdepderna ir fler eller att torv-
brytning och utdikning har medverkat till att fler av
dessa platser har hittats.

Svenska depifynd fran bronsildern hirror huvudsak-
ligen fran yngre bronsilder och merparten av dem har
hittats i sédra Sverige. De mest frekventa foremalsty-
perna i depderna ir smycken, dir halsringar och arm-
ringar 4r vanligast, bade i Sverige och i norra Europa.
Merparten av depafynden har dock oklara fyndom-
standigheter. I de fall dir omstindigheterna ir kiinda
ir det vanligen i samband med jordbruksarbeten eller
vid torvupptagning i slutet av 18o0o-talet och i borjan av
1900-talet. Den typ av bronsforemal som hittas i depaer
hittas i stort sett aldrig pa boplatser. Ddremot har man
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Figur 25. Graf som visar depdfynd frin bronsilder period IV-VI funna i Norden och i Schleswig-Holstein. Efter Baudou
(Baudou 1960).
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Figur 26. Graf som visar depdfynd frin bronsilder period IV-VI funna i Sverige. Efter Baudou (Baudou 1960).
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Figur 27. Graf som visar antal vit- och torrmarksdepder fran bronsdlder i Norden. Efter en sammanstiillning av Montelius

(Montelius 1885).
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Figur 28. Foremdlstyper frin depdfynd frin bronsilder funna i Viistergotland. Efter Baudou (Baudou 1960).

funnit flera sidana féremal i samband med undersok-
ningar av verkstadsplatser och gravar (Weiler 2003, 10).

I Evert Baudous avhandling frin 1960 finns en sam-
manstillning over alla dé kiinda depéifynd frin yngre
bronsilder funna i Norden och i Schleswig-Holstein. I
avhandlingen framgar att merparten av de éldsta fyn-
den, period 1v (1 100-900 f.K1.), 4r funna i Schleswig-
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Holstein samt i Danmark och i Skane. Under period v
(900-600 f.Kr.) ser man en mindre kning i Danmark
medan det skedde en kraftig 6kning i sodra Sverige. Un-
der period vI (600—s00 f.Kr.) minskar fynden i Dan-
mark och i Schleswig-Holstein medan de i Sverige 4r
lika vanliga som i perioden innan (figur 25).

Nir det giller Sverige ir fynd frin period 1v vanli-



Figur 29. Foto frin véster som visar djurbdlan efter undersikningen. Foto Mats Hellgren.

gast i Skane. Under period v bérjar bronsfynd bli van-
liga dven i vistra och 6stra omradena av sdra Sverige
medan fynd frin period v1 ir vanligast i dstra Sverige
(figur 26). Generellt sett kan man siga att det finns en
spridning av bronsféremal frin séder mot norr. Fynd-
rikedomen i Skane antyder tidiga kontakter med an-
dra delar av Europa.

Som nimnts har merparten av depafynden gjorts i
vatmarker. Ett undantag dr dock armringarna som £6-
rekommer i méinga olika slags depder under sen brons-
dlder. I Milardalen finns det en tendens att smycken
oftast hittas i torra depéer och yxor i vita. Fenomenet
har ocksa identifierats pa andra platser i Europa (Rund-
kvist 2015: 48). Ménga forskare anser att orsaken till
depositioner i vitmarker var att foremélen skulle tas ur
cirkulation (Kristiansen 1998: 72f). Eftersom dyrbara
bronser togs ur cirkulation fick ocksi handeln med
brons storre anledning att fortsitta. En annan tolkning
ar att alla deponeringar av foremal var av religios natur
eftersom metall var s& dyrbart under bronsaldern. Till
skillnad fran vitmarksdepaer kunde torrmarksdepéderna
mojliggora ateranvindning av féremalen. En jaimforel-
se av vat- och torrmarksdepaer av Montelius (Monte-
lius 1885) frin slutet av 1800-talet visade att flertalet av
torrmarksfynden hittades under en sten (se figur 27).

Depafynden fran bronsildern utgors ofta av metall-
skrot eller smycken (se figur 28). Depaer av smycken blir
vanliga under slutet av bronsildern och har av en del
forskare tolkats som brudpris, av andra som spar efter
offerhandlingar (Horn, e-post). Eftersom de person-
liga féremalen dr mycket vanliga under yngre bronsil-
der kan detta ses som att deponeringar blev mer privata
under denna del av bronsaldern (Rundkvist 2015: 50).

Forekomst av jarnféremal i depaer frin bronséilder
dr som nimnts ovanligt. Det dr dock svart att avgoéra

om det beror pa att jirnet inte har bevarats eller om
det har varit i sa déligt skick att man inte har uppfat-
tat att det funnits (Horn, e-post).

I anslutning till fyndplatsen i Hjilmared finns en
utsiktsplats som ger en enastdende vy Gver landskapet
nedanfor. Om fyndplatsen ir en offerplats dr det moj-
ligt att placeringen intill det hga berget har haft be-
tydelse. En genomging av Baudous avhandling visar
att depifynden i bergsomraden 4r mycket ovanliga i
Sverige (Baudou 1960).

Vad betriffar depafyndet i Alingsés tyder det mes-
ta pd att foremélen blivit nedlagda vid ett och samma
tillfille eftersom alla foremal hér till samma tidsperi-
od. Omkring en kilometer séderut i samma bergsom-
rade som Alingsasfyndet finns ytterligare ett depafynd
(L1966:1548). Detta fynd utgjordes av hals- och armring-
ar frén period 1v men hade for 6vrigt fyndomstindig-
heter liknande Hjilmaredsdepan. Det innebir majligen
att ytterligare depder kan finnas i samma bergsomrade.
Depifynden i Alingsas antyder att det finns forsknings-
potential nir det giller depifynd i mer héglinta ter-
ringpartier 4n vad som vanligen forvintas.

Inventeringen av niromradet skedde okulirt och ge-
nom kartstudier. Inga uppenbara boplatsligen kunde
konstateras i nirheten av depdplatsen vid inventeringen
till fots. Ungefir 300 meter norr om depafyndet ligger
emellertid girden Tvirbiacken. Den var tidigare ett torp
under garden Marryds 4dgor, kind sedan dtminstone
1813 dé den benimns nybygge. I anslutning till garden
finns en fossil dker registrerad vilket pavisar ett tidigt
inslag i odlandet. Omkring so0 meter sydvist om de-
paplatsen ligger Marryd Vistergird. Nagra av dkrarna
tillhérande girden brukas innu idag. Bida dessa platser
ir mojliga ligen for en boplats fran yngre bronsélder.
Aven vister om depaplatsen finns det fina boplatsli-
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gen intill Forsan som foérbinder sjon Lilla Firgen med
sjon Girdsken. Frin norra Girdsken finns en 4 som
har férbindelse med Sivean vilken ir farbar mellan
Virgarda och Gota dlv. Virgirda var under forhistorisk
tid en knutpunkt vid flera vattendrag dir man kunde
fiardas at séder lings Sivean och ét norr lings Nossan.
Platsens betydelse pavisas bland annat av ett stort antal
huslimningar fran framfor allt under yngre brons- och
dldre jirnalder som patriffats hir under senare tids un-
dersokningar (Karlsson 2020, 2022).

Slutsats

Eftersom den typologiska dateringen av Hjilmaredsfyn-
den tyder pa att de 4r samtida ir tolkningen att fynden

nedlagts tillsammans ungefir vid 6vergangen mellan

period v och v1, det vill siga omkring 6oo fore Kristus.
Majligen ldg foremélen i en behéllare av lider eller textil

som dekorerats med beslag. Flera av de tunna fragmenten

som hittades kan vara sidana beslag. Yxan var sannolikt

skaftad vid nedlidggningen vilket tyder pé att foremalen

var i brukbart skick. Trislaget utgjordes av rénn/oxel vil-
ket dr hart och vanligen anvinds for skaftning. Ingen ak-
tivitet har kunnat péavisas i samband med nedliggningen

men det gar inte att utesluta att en sidan férekommit.
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Anledningen till att fynden placerats i en hila under
en sten kan vara att de offrats, gomts undan i kristider
eller att hilan fungerat som forvaringsplats. Narheten till
utsiktsplatsen och det faktum att ytterligare en deponi
patriffats vid samma berg antyder en religios nedliggning,.
Att fynden lag i en sd kallad torr deponi antyder dock
snarare pa motsatsen eftersom de da gir att dteranvinda.

Rapporten ir i forsta hand att betrakta som en tek-
nisk redogérelse med avseende pd den arkeologiska
filtundersokningen. Fornlimningens potential for vi-
dare forskning bedéms vara hog, bade vad giller gri-
vande insatser och studier av liknande fynd i Sverige
och Europa.

Resultat i férhallande

till undersékningsplanen

Syftet med undersékningen var att samla in fynd fran
den skadade depan. Avsikten var ocksd att rekonstru-
era hindelseforloppet for féremalsdeponin genom en
noggrann och systematisk undersokning med fokus pa
fyndférhéllanden och andra spar efter deponerandet av
foremélen. Resultatet anses uppfylla kraven och inga
avvikelser fran undersokningsplanen forekom.
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Bilaga 1. Fyndlista

Fnr | Pnr | Typ Undertyp Material | Antal | Ldngd, mm Bredd, mm | Tjocklek, mm | Vikt,g | Yta
1 301 | Spiralnal Brons 1 205 108 4 154 B
2 302 | Halsring Wendelring Brons 1 179 88 15 69 B
3 303 | Halsring Wendelring Brons 1 140 60 10 15 B
4 304 | Halsring Wendelring Brons 1 130 88 10 20 B
5 305 | Kedja Brons 5 1084 9 51 B
6 306 | Nal Brons 1 177 6 44 B
7 307 | Halsring Brons 1 188 183 4 179 B
8 308 | Gjuttapp Brons 1 38 24 20 27 F
9 101 Fotledsring Hohlwulstring | Brons 1 130 45 231 B
10 102 Fragment Brons 1 15 10 1 B
11 103 | Fragment Jarn 1 B
12 115 | Fragment Brons 1 22 11 1 B
13 116 | Parla Spiralparla Brons 1 27 6 4 A
14 117 | Halsring Brons 1 171 169 10 125 B
15 118 | Spanne Hyska Brons 1 175 50 105 B
16 119 | Kedja Brons 1 55 5 C
17 120 | Parla Spiralparla Brons 1 9 7 16 C
18 121 Kedja Brons 1 116 6 B
19 256 | Halsring Brons 1 166 157 18 179 B
20 122 | Parla Spiralparla Brons 1 27 6 4 B
21 123 | Tutulus Brons 1 30 30 20 18 B
22 124 | Halsring Wendelring Brons 1 180 15 112 B
23 125 | Kedja Brons 1 138 7 B
24 126 | Fragment Brons 1 7 5 1 B
25 127 | Gjuttapp Brons 1 35 7 28 B
26 128 | Fragment Jarn 1 B
27 129 | Kedja Brons 1 147 9 B
28 130 | Fragment Brons 1 1 B
29 131 Parla Spiralparla Brons 1 59 5 6 B
30 132 Fragment Brons 1 7 6 1 B
31 133 | Fragment Brons 1 14 9 1 B
32 134 | Ring Brons 1 20 4 B
33 135 | Fragment Jarn 1 B
34 136 | Parla Spiralparla Brons 1 22 5 3 B
35 137 | Armring Hohlwulstring | Brons 1 A
36 138 | Holkyxa Brons 1 75 30-50 30 141 D
37 139 | Ring Brons 1 18 3 D
38 140 | Fragment Brons 1 15 17 1 D
39 141 Fragment Brons 1 11 8 1 D




Kommentar Foto Jordprov
X
HOr samman med Fnr 22 X
Hoér samman med Fnr 4 X
H6r samman med Fnr 3 X
Fem kedjor. Kan ha varit en ursprunglig kedja X
Dréaktnal? Med tva ringar. Liknar Fnr 53 X
V-ornering X
X
Utgor del av Fnr 55 X
Fragment med sma hal
X
X
X
X
X
X
V-ornering samt fyra mindre punkter (tidigare inmatt som del av Pnr 121) X
X
X
Ho6r samman med Fnr 2 X
Inkl ett jarnfragment X
X
X
X
Kan tillhort Fnr 53 X
X
Mycket fragmenterad. Beldgen i alven. Inga spar efter nedgravning X
X
Kan tillhért Fnr 53 X




Fnr | Pnr | Typ Undertyp Material | Antal | Ldngd, mm Bredd, mm | Tjocklek, mm | Vikt,g | Yta
40 142 | Fragment Jarn 1 A
41 143 | Hastsko Jarn 1 70 75 -
42 144 | Fragment Brons 1 31 22 2 -
43 145 | Kedja Brons 1 184 9 E
a4 146 | Parla Spiralparla Brons 1 45 5 6 D
45 166 | Fragment Brons 1 9 1 1 B
46 167 | Fragment Brons 1 11 3 1 A
47 168 | Armring Hohlwulstring | Brons 1 F
48 169 | Fragment Jarn 1 F
49 171 | Fragment Brons 1 18 19 2 C
50 172 | Fragment Jarn 1 25 14 3 B
51 173 | Parla Spiralparla Brons 1 70 5 10 E
52 174 | Fragment Jarn 1 F
53 175 | Nal Brons 1 190 5 42 [F
54 177 | Spanne Hyska Brons 1 5 5 65 F
55 178 | Fotledsring Hohlwulstring | Brons 1 132 45 250 E
56 179 | Armring Hohlwulstring | Brons 1 F
57 180 | Parla Spiralparla Brons 1 20 3 1 F
58 181 Parla Spiralparla Brons 1 15 5 2 F
59 182 | Spiralnal Brons 1 19 3 F
60 247 | Parla Spiralparla Brons 1 28 6 4 F
61 248 | Parla Spiralparla Brons 1 18 6 3 F
62 249 | Parla Spiralparla Brons 1 16 7 3 F
63 250 | Spanne Hyska Brons 1 53 53 41 F
64 251 Fragment Brons 1 12 7 1 F
65 252 | Fragment Brons 1 25 25 8 A
66 253 | Fragment Brons 1 12 5 1 B
67 254 | Fragment Brons 2 1 C
68 255 | Fragment Brons 1 16 12 1 E
69 369 | Parla Spiralparla Brons 1 24 6 4 A
70 370 | Fragment Brons 1 1 A
71 371 Fragment Brons 1 1 C
72 372 | Parla Spiralparla Brons 1 12 7 2 B
73 373 | Fragment Brons 1 1 B
74 374 | Fragment Jarn 2 B
75 375 | Fragment Brons 1 16 12 1 E
76 376 | Fragment Brons 1 1 E
77 377 | Parla Spiralparla Brons 1 35 5 6 F
78 378 | Fragment Brons 2 1 F




Kommentar Foto Jordprov
Nedanfor depafyndet. Spar efter nitar
Nedanfor depafyndet
Kedja med jarnklump X
X
X
Del av knivblad
X
Draktnal? Liknar Fnr 6 X
Passar med Fnr 63 X
Andra halvan av Fnr 9. Delvis fylld med jord varav vikt saknas X
X X
X
X
Ca 2 cm i diam. Avbruten vid nalspetsen X
X
X
X
Passar med Fnr 54 X
Hor troligen samman med Fnr 35 X
X
X
Tva foremal
Rundformad med cirkelornering X
X
Rundformade med cirkelornering X




Fnr | Pnr | Typ Undertyp Material | Antal | Ldngd, mm Bredd, mm | Tjocklek, mm | Vikt,g | Yta
79 379 | Fragment Brons 1 36 17 2 F
80 380 | Trad Brons 1 1 C
81 381 Fragment Jarn 1 F
82 382 | Fragment Brons 1 1 C
83 383 | Fragment Brons 1 1 F
84 384 | Fragment Brons 1 1 F
85 385 | Fragment Brons 1 1 F
86 386 | Fragment Brons 1 1 F
87 387 | Fragment Brons 1 1 F
88 388 | Fragment Brons 1 1 F
89 389 | Fragment Brons 1 1 B
90 390 | Fragment Brons 1 1 C
91 391 Fragment Brons 1 1 A
92 392 Fragment Brons 1 1 A
93 393 | Fragment Brons 1 1 A
94 394 | Fragment Brons 1 1 B
95 395 | Fragment Brons 1 1 E
96 396 | Fragment Brons 2 1 C




Kommentar Foto Jordprov
Delvis rundformad med cirkelornering med en rak kant X

Cirkelformad X

Cirkelformad

Rundformad med cirkelornering X




Bilaga 2. Metalldetekteringsrapport

Metalldetekteringsrapport

Undersokning med metalldetektor i samband med arkeologisk efterundersokning med
anledning av fornfynd inom fastigheten Hjidlmared 1:82, Alingsds kommun

Metalldetektormodell som anvindes: XP DEUS med s6khuvuden 117 samt 24x13cm DD HF

Undersokningen:

Arbetsmetod och utforande:
En systematisk metalldetektering utfordes i flera steg och med olika moment inom
undersokningsomrédet:

Inledningsvis detekterades fyndplatsen och det omedelbara omradet kring densamma for att soka efter
indikationer pa ytterligare metallféremal. Utslag fran metallféreméal markerades for att kunna
kontrolleras vid de efterfoljande arkeologiska undersokningarna.

Under sjdlva utgravningsforloppet, detekterades ytorna l1dpande. Detta som en vigledning for att
kunna f4 ett si kontrollerat upptagandet av metallforemalen som mojligt. Aven ett specialsokhuvud
anvindes (XP 24x13cm DD HF) med ambitionen att kunna uppticka smé metallfragment och fa dem i
sitt ursprungliga lage. Som ett komplement till detta avsdktes ocksa de grivda massorna, utspridda och
uppdelade i grivenheter.

Avslutningsvis metalldetekterades fyndplatsen dterigen for att sikerstélla att inga ytterligare
metallféremal fanns kvar. Detta omfattade ocksa ett utokat sokomréde dér 4ven ndromradet till
fyndplatsen metalldetekterades.

Vid undersdkningen beaktades alla typer av metallutslag.

Filtarbetet utfordes den 18-19/4 samt 24/4 2021.

Detekteringssituationen: (fysiska faktorer som paverkar detekteringsresultatet) —

Fyndplatsen ligger pa en brant sluttning med mycket blockstenar. Vid undersokningstillfillet fanns det
omedelbart intill dessa en mycket tit ung granskog. Nedanfor fyndplatsen fanns en planare
grasbevuxen 6ppen mindre yta. En nérliggande kraftledning gav en viss storning i metalldetektorns
signalsystem.

Arbetet utfordes vid meteorologiskt gynnsamma forhallanden.

Jonas Paulsson (Arkeolog och metalldetekteringsspecialist)
Schulz Paulsson Arkeologi AB

mob. 0701733223

e-post: stavershult@gmail.com



Bilaga 3. Vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21054

Vedartsanalyser pa material fran Vastra Gétalands
lan, Bilinge mm

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Box 178 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
791 24 FALUN E-post: vedlab@vedlab.se www.vedlab.se



VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 21054 2021-07-06
Vedartsanalyser pa material fran Vastra Goétalands ldan, Balinge mm
Uppdragsgivare: Mats Hellgren/L6dose Museum

Arbetet omfattar femton prover fran tre olika projekt.

Proverna fran Balinge kommer fran bl.a. stolphal. Innehallet i dem &r blandat och allt kol kommer inte fran
sjalva stolparna vilket gor att dateringarna far tolkas som mer allmangiltiga for aktiviteter inom omradet.
Harden kommer att ge en séker datering. Ett prov innehaller nastan inget kol alls.

Bland proverna fran L2020:3134 innehéller P 1329 tall och kan ge hég egenalder. Ovriga prover bér ge
tillforlitliga dateringar.

Det trd som fanns kvar i holkyxan och som troligtvis kommer fran skaftet visade sig besta av ronn eller méjligen
oxel. Traslaget ar hart och segt och lampar sig bra for andamalet.

Analysresultat Hjalmared L2021:2810 Projekthnummer 14594

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | méngd for “C-dat.
F 36 Holkyxa 1,0g 0,7g 1 bit Rénn/oxel 1 bit | Rénn/Oxel
69mg




De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen é&r starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen ar mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Asp Populus 120 ar | Inte sa kriasen vad géller Latt och pords ved. Litt att For 16vtackt och barkbrod.
tremula jordman klyva. Télig mot rota.
Stingselstolpar, batar takspan
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gdrna i nérhet till | asklut, tréikol. Ger mycket glod. | underarten Fjéllbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har ndvern haft
Vartbjork Betula ansprakslos och trivs pé torr stor betydelse som ramaterial
pendula nédringsfattig mark. Bada till slojd.
arterna ar ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bést pa lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvéints som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stingselstolp, grisfoder. Tradet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt. Man talar
ljus, skapar sjilv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | ofta om 1000-ars ekar men de
luftig miljé med rik ar séllan 6ver 500 ar.
undervegetation med tex
hassel.
Hassel Corylus 60 ar | Ganska krdvande pa jordméan. | Bildar latt langa raka sega spon | Vanligt trdd pa l6vangar
avellana Vill gdrna ha ljus men tal som anvants till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Sorbus Sorbus sp. 120 ar | Ansprakslos vad giller Hard och stark men kénslig for | Bark kvistar och 16v till
Ronn Sorbus jordman men ljuskrdvande rota. Réfspinnar, lieorv, kreatursfoder. Bar till sylt mm
aucuparia yxskaft, skidor Ronn och oxel gar ej att skilja
Oxel Sorbus med vedartsanalys. Oxeln vixer
intermedia upp till Vérmlands-
Upplandsgrénsen.
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och latt ved. Daligt som | Barken har anvints till
Stort sliikte jordman. De flesta arter ar brénsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusélskande
pilar och
viden
Tall Pinus 600 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrdvande och blev palar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder
godare jordarna nér granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal Glder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton &r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade

och firska vedprover.

Erik Danielsson/VEDLAB
Box 178

791 24 FALUN

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@vedlab.se
www.vedlab.se
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Geologiska Institutionen Department of Geology
Laboratoriet for 14C—datering Radiocarbon Dating Laboratory
Solvegatan 12, Geocentrum II Solvegatan 12, Geocentrum II
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Tel. 046/2227856 Fax 046/2224830 Sweden

Johanna Lega
Forvaltningen for kulturutveckling Véastra Gétalandsreg., L6dése museum
Museivagen 1, 463 71 Loddse

Dateringsattest

Provets bendmning Lab no MC—ﬁlder Provmgd Forbehandling
BP (mg C)

L2020:3134 P1304 LuS 17106

L2020:3134 P1316 LuS 17107

L2020:3134 P1326 LuS 17108

L2020:3134 P1327 LuS 17109

L2020:3134 P1329 LuS 17110

L2020:3134 P1331 LuS 17111

Bilinge Ny 1 P2093 LuS 17112

Bilinge Ny 1 P2666 LuS 17113

Bilinge Ny 1 P2667 LuS 17114

Bilinge Ny 1 P2676 LuS 17115

Hjilmared 1:82 F36 LuS 17116 2540 £ 35 L5 HCL, NaOH
Berikningen av 14C-dldern iir baserad pd halveringstiden 5568 dr. Resultaten iir givna i antal dr fore 1950 (14C-dlder BP). I osikerhetsangivelsen (+/- 1 SD)

innefattas statistiskt atkomliga bidrag fran mditningen av prov, standard och bakgrund. Enligt internationell overenskommelse baseras aldersbestimningen pa
95% av aktiviteten hos NBS oxalsyre-standard. Alla 14C-aldrar iir 13C-korrigerade fior avvikelsen fran iverenskommet standardviirde pa 13C/12C-
forhallandet. 14-Caldern mdste éversiittas till kalibrerade 14C-ar genom att anviinda en limplig kalibreringskurva: IntCal20 (terrestra prover fran norra
halvklotet), SHCal20 (terrestra prover fran sidra halvklotet) eller Marine20 (marina prover).

Lund

Anne Birgitte Nielsen Mats Rundgren



Radiocarbon determination
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Atmospheric data from Reimer et al (2020)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob usp[chron]
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Environmental archaeological analysis of sediment samples retrieved from
bronze artefacts, Site .2021:2810, Alingsés, Vistergotland.

Kristian Hristov, Johan Linderholm, Samuel Eriksson, Ivanka Hristova

Sample information

Analysis type: Macrofossil analysis of unfloated samples, soil chemical analysis, XRF- Metals
and kat- och anions, NIR spectroscopy

Number of samples: 6 macrofossil sample, 6 soil chemical samples.

Introduction

The samples come from a depot for bronze objects that was found by a private person in April
2021 and then examined archaeologically. The depot was located under a stone block where
animals dug out objects.

In three places the contexts were not influenced in the recent times. However, it is uncertain
whether it is the original location of the objects or whether they have been moved by burrowing
animals at a much earlier stage. In all contexts the soil was darker and more compact.

The aim of the analyses is to facilitate the assessment of how long the objects have been in
place. The hope is also to find traces of other material that can increase the understanding of
the deposit, and if it could be linked to a ritual activity or a more hoard like deposit.

Samples and context related information were provided by Johanna Lega, Forvaltningen for
kulturutveckling, G6teborg.



Material

In figures 1 to 3, an overview of the findings contexts are presented.
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Figure 1. Location of samples in the boulder/stone aggregation and openings to a fox/badger
den.
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Figure 3. Location of sample F56 in the boulder/stone aggregation.

Six samples were collected during and after excavation. F35 A and B, F47 A and B, F56 A
and B (A stand for inside artefact and B nearby surroundings).

Methods

Macrofossil analysis

Before the analysis the samples were stored in a drying room (+30°) until the moisture has
disappeared. Afterwards they were water sieved using sieve meshes of 2 mm and 0,5 mm. After
sieving, the samples were sorted in two fractions (2 mm and 0,5 mm) in order to collect more
easily not only the plant material but also other archaeological finds such as bronze, ceramics,
etc. The samples volume before floatation was between 0,3 and 1,2 liters and after it between
95 to 200 ml. The results from the analyses have been presented in Table 2.

The amount of woody charcoal in the samples was estimated as relative proportion of the
floated sample volume as follows: x = up to 25%, xx = up to 50%, xxx = up to 75%, Xxxx =
about 100%. The determination of plant species was done using reference literature for seeds
(Cappers et al. 2012) as well as the laboratory reference collections. The names of the identified
plants are given according to the Nordens flora (Mossberg and Stenberg 2018) and the Virtual
Flora (Anderberg and Anderberg, u.d.). Swedish names of the identified plants are included in
Table 2.

Sample processing and identification was performed by Kristian Hristov.

Soil chemistry

Prior to all analyses the samples were dried at 30°C. Samples were then passed through a 1.25
mm sieve and any presence of material of cultural significance noted (such as bone, charred
material, ceramics etc.). The chemical methods employed here are the same as those used in
Swedish soil chemical studies following the methodological approach of Engelmark and
Linderholm (2008). The parameters analysed and abbreviations used are explained in Table 1.




Table 1. Geoarchaeological methods and abbreviations as used in this report.

Abbreviation | Method Description

MSi Magnetic Susceptibility Magnetic susceptibility measured on 10g of soil, with a
Bartington MS3 system with an MS2B probe (Dearing 1994).
Data are reported as Sl-units per ten grams of soil,
(corresponding to Xi, 10 m3 kg!) (Thompson & Oldfield

1986).
MS550 Magnetic  Susceptibility | Magnetic susceptibility after 550° C ignition (units as above)
after burning at 550°C
LOI (%) Loss On Ignition Soil organic matter, determined by loss on ignition at 550° C,
in percent (Carter, 1993).
Cit-P Inorganic phosphate | Extraction with 2% citric acid (corresponding to the

content (mg P/kg dry | Arrhenius method (Arrhenius 1934))
matter, ppm)
Cit-POI Total phosphate (mg P/kg | Extraction with 2% citric acid on ignited soil (Engelmark &
dry matter, ppm) | Linderholm 2008)

(inorganic & organic)
P quota Cit-POI /Cit-P Ratio of inorganic & organic to inorganic phosphate

These methods have been developed and adapted for soil prospection and the bulk analysis of
occupation soils and features. Analysed parameters comprise organic matter (loss on ignition
[LOL and pH], Carter 1993), two fractions of phosphate (inorganic [Cit-P], and sum of organic
and inorganic [Cit-POI]) (Engelmark & Linderholm 2008, Linderholm 2007) and magnetic
susceptibility (MS-yif MS-ynr) and MS550-yr (Clark 2000, Linderholm 2007, Engelmark &
Linderholm 2008). These analyses provide information on various aspects concerning
phosphate, iron, red-ox potential and other magnetic components and total organic matter in
soils and sediments, and their relationship to phosphate.

Near infrared analysis was performed using a Analytical Spectral Devices (ASD) LabSpec 4,
with a rapid probe analyser. featuring a detection range of 350-2500 nm, whose spectral
sampling (resp. spectral resolution) was 1.4 nm (resp. 3 nm) in the visible and near infrared
range and 1.1 nm (resp. 10 nm) in the short-wave infrared range (Linderholm et.al 2019). All
PCA models was calculated using Evince-Prediktera software.

XRF analysis was conducted using a Thermo Scientific Niton XL5 Analyzer, connected to a
Thermo Scientific™ portable test stand. The reference calibration Soil mode was used for
quantification.

Soil chemical analyses were undertaken by Johan Linderholm, Samuel Eriksson and Kristian
Hristov.



Results

Soil-sediment chemistry and magnetic susceptibility analysis

Results from the different chemical and magnetic susceptibility are presented in table 4.

The organic content of the samples varies between 7,5-17% (figure 4), which is normal for
organic forest top soils with a lot of penetrating roots. The inorganic phosphate content is not
terribly high other that in sample F35A (above 200 ppm) but this sample deviates from the
others. In figure 4 it is clear the organic phosphate content is significantly higher in the
outside samples than the soils from inside the rings. This shows the activity of soil biota and
plants is larger in the more exposed samples.

MS values are generally high and correlates with Fe content, so it is probable that this is
related to contributions from the local bedrock, rather than heat exposure.

Phosphate frations to LOI

6.5
fﬁﬁ B

5.5 :35 B

Catll
47 B L
4.5 : @ Inzide

@ surcuncing

Pquota

3.5

64? A
3 (,556 A

2.5

F35 A

7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19

LOI

Figure 4. The Pquota to LOI showing the relative occurrence of organic phosphate among the
samples. The relative size of the dots indicate the Cit-P content.



The level of general contamination of heavy metals of the soil materials reaches toxic levels
at least to some to some biota (table 4). Elements like Cu, As, Pb, Ni, Sb and in three samples
Cr show levels way above natural back ground levels. This also probably applies for Sn.

The cupper content inside the rings is considerably high and even though lower in the
surrounding samples, the Cu-content is way over natural background levels. This means that
the rings must have been deposited and laid to rest for quite some time for this exchange
between the artefacts and the soil matrix. Even though no cupper finds were made inside of
the F56 inner sample (table 3), the Cu content is considerable meaning that the Cu-levels also
in this case represent a state of “equilibrium” between the ring and the soil matrix.

Looking at figure 5, an overview on the multivariate correlation of variables in relation to the
samples (objects). F35A stands out and is characterised by elements Cu, Ag, Sn, Sb, As, Pb
and phosphate-concentrations. The LOI is also high and the reason for this is developed in the
text below. Also, F47A and F56A have similar but less pronounced metal elemental and LOI
pattering.

The outside samples are more related to “modern” processes.
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Figure 5. A PC model based on 6 objects and 30 variables. All data are mean centred, UV
scaled, and log transformed prior to calculating principal components.



Figure 6 gives an additional dimension where the Sn to Cu is plotted with Ag as a third

dimension in the plot. Again it is evident, that inside and outside sample responses differ, with
F35A standing out.
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Figure 6. The relation Tin (Sn) to cupper (Cu) with points in relative size representing silver
(Ag) content.

Turning to figure 7, a processed NIR spectra is presented.

Savitsky-Golay 2nd derivative

4 o4
LOnE-8 y
[ FieldNo
- : m @F35
0 vt Shenkenifbapsn oA T ,Jl ® F47
’ ,E @ F56
E-e 2

1 HT.8

Figure 7. A model based on Savitsky-Golay preprocessing and 2nd derivative. Samples from

inside the artefacts. Note sample F35 spectra and the deviation from the others. Negative
peaks are the relevant ones to observe.



The response peaks shown figure 7, highlight bands especially around 1920 nm showing
presence of phosphate (P-OH), protein CONH; (amine) compounds and water (lattice and
adsorbed).

It is very different than that of peaks in figure 8. Here more carboxylic compounds responding

around 1890 nm and F56B is again deviating probably because of the more exposed nature of
deposition/location.

None of these findings have an easy explanation other than that there just may be a difference
in the biological turnover in the soil because of the high metal content. This could be further
elaborated using other techniques.

Savitsky-Golay 2nd derivative
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Figure 8. A model based on Savitsky-Golay preprocessing and 2nd derivative. Samples from
outside context.



Macrofossil analysis

Six samples were analysed for macro remains. The amount of charcoals in the floated samples
was around 25% to 50% of the floated samples volume. The preserved botanical material is
scarce. All samples contained modern seeds. It is important to note that all samples, except
sample number 21 0012 0005/ F56A, contained small bronze fragments between 1 and 20
mm, but also very small less than 1 mm.

Sample 21_0012_0001/ F35A

The sample volume before floatation was 0,9 litres and after flotation — 165 ml. The floated
sample contained 25% charcoals. No botanical remains were found. Apart from that a lot of
bronze fragments between 1 and 20 mm in size were selected.

Sample 21_0012_0002/ F35B

The sample volume before floatation was 0,55 litres and after flotation it was 95 ml. The amount
of charcoals was estimated to about 50% of floated sample volume. No other botanical material
was found. Bronze fragments between 1 and 5 mm were present.

Sample 21_0012_0003/ F47A

The sample volume before floatation was 0.3 litres and after floatation it was 115 ml. The
amount of charcoals in the sample was about 50% of the floated sample volume. One spruce
needle (Picea abies) was detected. The selected bronze fragments were between 1 and 10 mm.

Sample 21_0012_0004/ F47B

The sample volume before floatation was 1 litre and after flotation — 230 ml. Half of floated
sample volume consisted of charcoals. The botanical material was represented by few
fragments of spruce needles (Picea abies), spruce seeds (Picea abies), and two seeds of the
bean family. The collected bronze fragments are between 1 and 6 mm.

Sample 21_0012_0005/ F56A

The sample volume before floatation was 0,7 litres and after flotation it was 120 ml. The amount
of charcoals was about 50% of floated sample volume. Only two seeds of the bean family were
found. This is the only sample lacking bronze fragments.

Sample 21_0012_0006/ F56B

The sample volume before floatation was 1,2 litres and after flotation — 200 ml. The amount of
charcoals was estimated to about 50% of the floated sample volume. The identified plant
remains comprised few fragments of spruce needles (Picea abies) and a fragment of hazelnut
shell (Corylus avellana). Most of the bronze fragments are about 1 mm. In addition one bronze
ring (d=4mm) and a fragment of bronze spiral (d=3mm) were found.
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Discussion and Conclusions

The overall preservation of the botanical remains in the studied samples is scarce. The most
common botanical remains were spruce needles. The large number of bronze fragments in the
samples is considerable and reflect past and ongoing corrosion, but also from bioturbation
causing fragmentation to occur.

Having in mind the conditions of the archaeological contexts it is hard to make interpretations
of the botanical remains as the possibility of contaminations is very considerable.

The characteristics of the infilled soils is not fully clear as to the formation. If there were organic
remains in them already by the deposition is hard to say but the F35A is a strong candidate if
this would be the case.

The soil chemical analyses also show very high quantities of several Bronze related metals that
probably is derived both from fragmentation and dissolution and mobility. Most probably these
objects have been deposited for a longer time period, and only disturbed by bioturbation from
smaller and mid-size mammals.
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Figures and tables

Table 2. Archaeobotanical results from the studied sites.

- ] ™ < n ©
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°I °I °I °I °I °I
N N N N N N
- - - - - -
o o o o o o
°I oI °I oI °I oI
- - - - - -
MAL nr N N N N N N
Prov nr F35 A|F35B|F47 A|F47 B|F56 A|F56 B
Charcoal fragments X XX XX XX XX XX
volume before flotation (L) 09 | 055 ]| 0,3 1 0,7 1,2
volume after flotation (ml) 165 95 115 | 230 120 | 200
Picea abies (Gran/ Norway spruce) - needle 1
Picea abies (Gran/ Norway spruce) - needle fragment 8 5
Picea abies (Gran/ Norway spruce) - seeds 4
Fabaceae (Artvaxter/ bean family) - seeds 2 2
Corylus avellana (Hassel/ Hazel) - shell fragment 1
metal/bronze fragments X X X X X
bronze ring (d=4mm) X
bronze spiral (d=3mm) - fragment X

Table 3. Other observations from the retrieved material.

MAL nr metal finds

21 0012 0001 | many bronze fragments / from 1 to 20 mm

21 0012 0002 |bronze fragments / from 1 to 5 mm

21 0012 0003 | bronze fragments / from 1 to 10 mm

21 0012 0004 |bronze fragments / from 1 to 6 mm

21 0012 0005 |no finds

few bronze fragments - | mm/

21 0012 0006 | One fragment from bronze spiral (d = 3mm) and one ring (d = 4mm)

MAL nr Other

21 0012 0001 | modern roots, stems, twigs, bark and seeds

21 0012 0002 | modern roots, stems, twigs and seeds

21 0012 0003 | modern roots, stems, twigs, bark and seeds

21 0012 0004 | modern roots, stems, twigs, bark and seeds

21 0012 0005 | modern roots, stems, twigs, bark and seeds

21 0012 0006 | modern roots, twigs and seeds




Table 4. Result from the phosphate, magnetic susceptibility, loss on ignition and XRF analysis. Marked in

green are all values significantly above contaminated levels in general moraine and agricultural soils
CitP CitPOI Pquota

MALNo FieldNo | MSIf | MS5501f | MSQ | (ppm) | (ppm) drwt | drwt LOI | Fe% | Mn

21 0012 0001 | F35 A 295 537 1,82 218 427 196 185| 56| 3765

21 0012 0002 | F35B 345 756 | 2,19 44 236 5,35 11,8 6,8]| 3645

21 0012 0003 | F47 A 574 1032 | 1,80 95 307 3,23 10,1 ] 9,6 | 14042

21 0012 0004 | F47 B 558 1110 | 1,99 61 272 4,48 98] 9913739

21 0012 0005 | F56 A 432 872 | 2,02 137 383 2,80 134] 9,2]18755

21 0012 0006 | F56 B 486 964 | 1,98 32 200 6,19 741 10,1 | 14039
MALNo Cu% Sn Ag As Pb Ni Sb Zn Ba Cr S
21 0012 0001 77| 189 145 | B80 605 155 146 | <LOD | 584 57 | 2146
21 0012 0002 1.9 50 51| |21 234 83 51 471 561 551391
21 0012 0003 3.5 79 33| 213 884 263 58 122 | 628 752142
21 0012 0004 2,3 27 16 | 129 412 246 29 136 | 718 81| 1824
21 0012 0005 4.6 41 16 | 155 347 665 46 165 | 886 87 | 1696
21 0012 0006 L1 50 <LOD 30 84 292 | <LOD 206 | 797 63 | 1334
MALNo Ca% K% | Rb Sr Ti \ W Zr Cs Sc

21 0012 0001 1,6 08 31,9 128 7649 136 | <LOD 230 58 146

21 0012 0002 2,1 1,0 339 171 9435 159 34 290 53 162

21 0012 0003 23] 08 40,7 | 138 | 12917 191 | <LOD 271 56 153

21 0012 0004 24| 08 37,3 173 | 14189 218 57 323 67 171

21 0012 0005 271 07 40,8 | 170 | 11770 190 68 297 46 236

21 0012 0006 271 08 31,8 154 13600 218 | <LOD 302 63 159
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