
Nedbrytning och skador
ÅFaktorer ςfysiska och kemiska:

Användning 

Ljus, UV

Värme

Syre

Temperaturförändringar 

Kemikalier

Luftföroreningar 

Fukt

inneboende förutsättningar

Biologiskt: Mikroorganismer, mögel



ÅI flertalet inventeringar ςgraderade 1-4

Å1 ςGood/Bra
Å2 ςFair/OK
Å3 ςPoor/Dåligt
Å4 ςUnacceptable/Mycket dåligt tillstånd

Ca  30% kategori 3 eller 4, mellan 3-7% kategori 4

Skadebedömningar vid:
Inom större skadeinventering av större bestånd i samling

Tillståndsrapport

Inför åtgärd

Del av identifiering



Fysiska faktorer

ÅMekaniskt slitage ςstress, utmattning, slag

Åbrott, repor, materialförlust

Termosskål från Husqvarna Borstfabrik. 

Eten/Propenplast. Design Gino Colombini 1960. 

Nordiska Museets samling.

Brott i knävecket på Barbie-docka i mjukgjord 

PVC. 1980-tal. Nordiska Museets samling. 



Sprickor - Brott utan att delar eller 
fragment gått isär

Omättad polyesterharts, skulptur av César

PVC

PMMA



Krackelering , skål PMMA. 
Damageatlas, POPArt



Brott - separering av delar eller 
fragment av materialet

Hopknycklat gult papper, 1967, av Alex HayPapper klätt i epoxy



Polystyren



Repor och nötning, DamageAtlas, POPArt



ÅInteraktion med omgivning ςlika attraherar lika, absorption av ämnen 
ex. fetter i PE, 

Skål av etenplast, PE, repad och med fet yta där smuts 

fastnat. 1950-tal. Nordiska Museets samling.



Åtemperaturförändringar - värmedeformation, 
smutsansamling i uppvärmt material

Åkyla ςskörhet, delaminering för sammansatta material

Detalj ur verk av Niki de Saint Phalle, Titel saknas. 

Plastfärg på PE-figur. Fastnad smutsansamling.

PE smmanfogat genom värmedeformation. 

2011.



Kemisk förändring

ÅPåverkan av UV-ljus, värme, syre, vatten 
och kemikalier, 

Kan leda till:

ÅKedjebrott ςförsvagning av materialet

ÅFörnätning, tvärbindningar mellan 
molekylkedjorna ςsämre löslighet, 
större skörhet, mindre följsamhet

Kraftigt oxiderad gummi. Del till Den rosa 

födelsen av Niki de Saint Phalle, 1964. Moderna 

Museets samling.



Vanligaste plasterna med skador i historiska 
samlingar

ÅCellulosaderivet, dvs. cellulosanitrat, CN och cellulosaacetat, CA

ÅMjukgjord PVC

ÅSkummad polyuretan

ÅGummi

Blöjbyxa i mjukgjord PVC. Nordiska Museets samling



Cellulosanitrat 

ÅFörlorar mjukgörare

ÅLättantändligt

ÅAutokatalytisk nedbrytning, 
nedbrytningsprodukt kvävedioxid 
som med fukt bildar salpetersyra

ÅBör inte vara instängt

ÅKan använda adsorbent



Krackelering (craze), hårkam cellulosanitrat. 
Damageatlas, POPArt



Vittrad cellulosanitrat
Damage atlas, POPArt



Nedbrytning orsakar korrosion på närliggande metall, CN, 
Damageatlas,POPArt



Cellulosaacetat

ÅDeacetyleringςέǾƛƴŅƎŜǊǎȅƴŘǊƻƳŜǘέ

ÅAutokatalytisk om nedbrytningsprodukter kvar

Negativ av cellolosaacetat som drabbats av nedbrytning.



Handväska med skiva av cellulosaacetat , slagen, 
Damageatlas, POPArt



Skummad polyuretan (PUR)

ÅOxiderar

Åstrukturen ger mycket större yta 
exponerad för syre

ÅVärre för polyesterbaserad PUR än 
för polyeterbaserad PUR

ÅKedjebrott - vittring

Kullerstenarna, 1967, av Piero Gilardi. 200 x 200 x 10 cm. Polyuretanskumplast av etertyp. Moderna Museets samling

Littertaur: PUR-facts,Conservation of Polyurethane

Foam in Art and Design

av Thea Van Oosten, Aleth Lorne, Olivier Beringuer



Nedbruten uretanskumplast - vittring



Gummi

Oxiderat gummi (latex)

ÅPåverkan av framförallt syre 
men även UV-ljus, värme, 
och kemikalier 

Kan leda till:

ÅKedjebrott ςförsvagning av 
materialet

ÅFörnätning, tvärbindningar 
mellan molekylkedjorna ς
sämre löslighet, större 
skörhet, mindre följsamhet

Expanded Expansion by Eva Hesse
1969 Fiberglass, polyester resin, latex, and cheesecloth 10 feet 2 inches x 25 feet (309.9 x 762 cm)
Solomon R. Guggenheim Museum, New York



Detalj av Flocked
av Keith Sonnier
1969



Nedbruten gummi, bortfall

King Kong, 1962, av Niki de Saint Phalle. 276 x 611 x 20 cm



ÅBildande av nya föreningar i materialet, nya funktionella grupper -
Missfärgning, skapar nya angreppspunkter, kan avge ämnen som kan skada 
omgivningen

Samma fabrikat 

PVC-list i solljus 

(t.h.) eller inte 

solljus (t.v.). 

Exponering 

2006-2010



Gjutplast av omättad polyester från 70-talets mitt att jämföras med 

bild från 2008

Komponent ur verket Soul Food, 1977, av Kjartan Slettemark. Moderna museets samling



Färgförändring Förändring av originalfärg

Mörknat Plasten har mörknat

Blekning Plasten har blekts

Gulning Plasten har gulnat

Gulnad p-PVC, 
Damageatlas,
POPArt



Åinneboende förutsättningar - 9ȄΦ έŦŜǘ ȅǘŀέ 
PE, PP ςlåg ytenergi

Detalj ur verk av Niki de Saint Phalle, ca 1980 Titel 

saknas. Plastfärg på PE-figur. 

Detalj ur Den rosa födelsen av Niki de Saint 

Phalle, 1964. Alkydfärg på PE. Moderna Museets 

samling. 



Mjukgjord PVC
ÅMjukgörare migrerar

ÅKlibbighet

ÅMissfärgning, ibland vita kristaller på ytan

ÅDestabiliserar plasten

ÅStelnar, försvagat material

ÅKan ge upphov till saltsyra

ÅVentilation kan accelerera förloppet 



ÅMigreringav mjukgörare ςex. PVC 
ςstelnar och blir skör, kan påverka 
omgivande material

Regnkappa i mjukgjord PVC från 1940-tal. Mjukgörare 

har avgivits och kappan har blivit skör och stelnat. 

Nordiska Museets samling.

Hårdnad och skör regnrock av PVC



Mjukgörare från bollen har migrerat in i Lego-bitarna och mjukat upp dem.



Utblomning på läderimitation av PUR, Damageatlas, POPArt



Utblomning på leksak av cellulosaacetat , Damageatlas, POPArt



Svettning på regnrock av p-PVC, Damageatlas, POPArt



Närbild bubbelfenomen i limlager

Påverkan av lösningsmedel/lim



Ytförändringi PVC limmat med Acrifix116, akrylat i lösningsmedel



Ytförändringoch bubblor PMMA 
limmat med akrylat i 
diklormetan, DCM



Märkskada på PVC


