Le Paradifantastique 1966, Niki de Sailfthalle JeariTingeuley Glasfiber, plast och maskiner av svartmalat jarn

Plast ur ett bevarandeperspektiv

Naturhistorisk museum, Oslo 2016
Thea Winther



A Definition¢ vad &r en plast?
A Historik och viktiga begrepp

A Aldring och nedbrytning,
skadebeddmning

A Identifiering och férebyggande
atgarder

A Rengoring

A Limning och konsolidering

Detalj urDen rosa fodelseri 964, Niki de Sairfthalle Kontrollerad expansion i rosha968, av César. 65 x 143 cm. Polyesterharts.
Moderna Museets samling. Foto: Moderna Museet



Vad ar plast?

A Plast- syntetiskt material bestaende av
en eller flera polymerer samt
tillsatsamnen

A Polymererc kedjeformade molekyler

uppbyggda av mindre molekyldelar
monomerer

Oftast organiskt, plastiskt formbart &mne

Exempektenmonomerer
syntetiserad till polyeten
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Polymerization
Ethylene mer units by opening of
double bonds

Carbon

Polyethylene Chain Hydrogen

Bild ND@ResourceCenter

I——T

H

‘ 1 | Exempel monomer
‘J polyvinylklorid, PVC
C




Plastens namn : monomerens namn + plast eller-pfsgmfor.

Finns ofta aven markesnamn/ trivialnamn.

Forkortning

EX: fran eten; etenplast eller polyeten, PE

fran styren: styrenplast eller polystyren, PS

uYillsatserg paverka fysiska och kemiska egenskaper samt
forandra utseende.

oEX.: antioxidanter, varmech ljusstabilisatorer, mjukgorare,
pigment, fiberarmering, fyllmedel, flamskyddsmedel,
tillsatser for att underlatta tillverkningsprocessen



AGrundlaggande termoplast eller hardplast

A Termoplastc  mekaniska egenskaperna beror @nperatur, de mjuknar vid hojd temperatur utan att
den kemiska strukturen bryts ned. Polymerkedjorna halls samman av sekundara kemiska
bindningar. 80% av produktion,

ex. PE, PVC, PP, PS

A Hardplast- uppbyggd av tvarbundna molekyler i ett tredimensionellt natverk som halls
samman genom priméara kovalenta bindningar, de kan inte smalta.

Ex. polyester, bakelit, ureaformaldehyd (i plywood och MB#Qxy

Elasterg gummiegenskaper; syntetiskt gummi, vissa PUR, silikongummi



Historik

A naturliga polymerer; proteiner: ull,
silke

cellulosa: bomull

naturligt gummi

A Formbara, plastiska foregangare
horn, elfenben, skoldpaddsskal

A ebonit (vulkaniserat gummi, ca
1840),boisdurci(blod, tramjdl,
varme, form 1856), schellack

Kam i skéldpaddskal. Nordiska Museets samling
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Semisyntetiska

A 1846 Cellulosanitrat, (CN) for explosioner

A 1870Celloluidc CN med mjukgérare, Aven som lack fran 18416t (nitrocellulosa)

Ask icelloluid Nordiska museets samling
Ask icelloluid Nordiska museets samling
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Glasdgonbagar av celloluid. Nordiska Museets samling. Pingpongbollar av celloluid. Tidigt 19@al. Nordiska Museets samling.



Docka av celloluid. 193@l. Marke Schildtkrot. Nordiska Museets samling.



A 1899 kaseinformaldehyd, kaseinplast

A 1908 Cellulosaacetat, (CA) (syntetiserad 1865)

Cellulose-Acetat A
_ Cellulose-Acetat-Folie Supraphan 4b
-
Hersteller: Kalle & Co., Akti llschaft, Wiesbaden-Biebrich
Cellulose-Acetat £
e~

Granulat (SpritzguBmasse) und Spritzguteil aus Eca o7 o

Hersteller: Celluloidfabrik Speyer, Franz Kirrmeler Gm&/j ooy [he
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Knappar i kaseinplast. 1958l.

Foto:SueTyranny

Provbitar av kaseinplast for handtag.
Provbitar av cellulosaacetat. 1958l.

Foto: Science Museum, London



FOrsta helsyntetiska

A Fenolformaldehyd, aven kallat Bakelit eller Fenoplast, patenterad av Leo
Baekelandl907

Dorrhandtag av bakelit. Nordiska Museets samling

Telefon i bakelit. Tillverkare LM Ericsson.1880Nordiska Museets samling



Mellankrigstid 1904@al

A Polyvinylklorid, PVC, vinylkloridplast

A Ureaformaldehyd, UF, aven kallad
karbamidplast

il Vav med mjukgjord PVC. Nordiska
Museets samling



wPolymetylmetakrylat1928

PMMAC PlexiglasPerspex
Lucite

Skap i PMMA
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A Polystyren, PS, styrenplast,-80 i
produktion

A Polyamid, PA, nylon, 1935

Strumpbyxor i nylon. 196fal.
Nordiska Museets samling Leksaksbil i polystyren.
Nordiska Museets samling



wMelaminformaldehyd,
Melamin, 30-al

Kopp imelamin 19506tal. Nordiska Museets samling

Tallrik imelemin Tillverkare Konstharts AB. 1960.
Nordiska Museets samling.



Moderna farger 20-tal till mitten av 5&al

A CN, nitrocellulosg sent 20tal
A Alkydc sent 30tal
A PVA emulsion (polyvinylacetatsent 40tal

A Losningsmedelsbaserad akgdent 40tal

A Emulsionsakry} mitten av 50talet

Bild frinModern PainlUncovered GettyConservation
Institute 2007. Foto Tate, London David Lambert



Fran 2:a varldskriget och frangplasternas stora genombrott

A Polyeten, etenplast, PE

A Polyestrar

A Polyuretaner PUR

A Silikon

A Teflon polytetrafloureten)

A Epoxy

Hocheyhjalmer i etenplast. Band i
PVCklatt tyg. 1976tal. Nordiska
Museets samling

Kontrollerad expansion i rosa968, av César. 65 x 143 cm. Polyesterharts.
Moderna Museets samling. Foto: Moderna Museet



Kullerstenarnal967, av Piero Gilardi. 200 x 200 x 10 cm. Polyuretanskumplast av
etertyp. Foto: Thea Winther



A Akrylnitrikbutadien
styren, ABS

A Styrenakrylnitril, SAN

A Polypropen, PP,
propenplast 1957

'TiIIbringare i SAMlast. Tillverkare Gustavsberg. Design Sven
Eric Juhlin 19690, Nordiska Museets samling

Citruspress i propenplast. Design Seame Breger
1967. Nordiska Museets samling.




Polykarbonat,
karbonatplast (PC)

Fragment, barverk1973, Lars Englund. 275 x 200 cm. Polykarbonat, gummi, stal,
aluminium. Moderna Museeets samling. Foto: Moderna Museet



Gom i akrylplast. 198tal. Nordiska Museets samling

Smdorask i styrenplast. Design Per Bjelving 486MNordiska Museets samling



Ingemar Stenmarks pjaxa. 1970
tal. Tillverkare Cabo. Nordiska

HiseeEs saming Dator i AB$last. Tillverkare Apple Computer. 19&0.

Nordiska Museets samling



Textilfibrer

Viskos Modal (1951) | prod. 1914 (1892) Fuskpéls, sammet, Tar upp fukt, lag
Fortisan foder vatdragstyrka
Cupra

Cellulosa Celanese 1920tal klanningstyg Latt statiskt

Acetat Diacetatel.

triacetat)

Regenereraprotein, Aralag Zein 1930-50tal Militart, hushall Lagvatdragstyrka

azlon Vicara

Nylon 6,6 och 6 Perlon 1939 Mattor, strumpbyxor Kansligt ljus, varme

Akryl Orlon, Acrilan 1950tal (1929) Foder, filtar, stickat God dimensionell

stabilitet

Polyester Dacron 1951 skjortor Latt statiskt

(PET) Terylen

Polyuretaner Elastan Spandex, 1958 Badklader, elastisk

Lycra,PerlonU sportklader



Plastformer

skivor

Detalj Modell till den lilla generalen,
1968, Oyvind Fahlstrom. 7x5x2.
PVC

Fragment, barverk, 1973, Lars Englund. 275 x 200 cm. Polykarbonat.



Utan titel, 2000, Albert Contreras. 30 x 30cm. Akrylfarg




Skottséker aftonklénning, kroppsskydd klass 1 A, 1993, Paulina
Wallenberg-Olsson 180 x 70 x 70 cm. Aramid




Plastinkladd vav

Punching General, 1969, Enrico Baj. 150 x 90 x 40 cm.
PVC




Film och folie

Utan titel (pruttmaskin), 1984, Dan
Wolgers. 149 x 125 x 35 cm. PVC
mjukgjord med ftalat

Emballage, 1965, Christo. 56 x 46 cm. PVC mjukgjord med ftalat



skummad

Kullerstenarna, 1967, av Piero Gilardi. 200 x 200 x 10 cm. Polyuretanskumplast av etertyp.



Enstaka tidigt exempel

Framst fran 50-tal och framéat
Okar 60 och 70-tal

Moderna Museet 1979 utstallning Oyvind Fahlstrém

A Fardiga massproducerade féremal
A Konstnarsprodukter
A Hushalls och hobby

A Byggnad, bil, bat och
forpackningsindustri

A Blandningar




Sunrise 11, 1998, av Carin Ellberg




Trappan, 1967, av Kjartan Slettemark, 92 x 84 x 220 cm






Soul Food, 1977, av Kjartan Slettemark, 167 x 149 x 60 cm



OModeratbull ed

0Seml ao

OF°renta Nationer ”Kamponentel’ fran Soul Food



Plasters egenskaper

Kemiska, (polymerstruktur, lI0slighet, reaktivitet)
Fysiska (densitet, elektrisk ledningsformaga, genomslapplighet, mekaniskt beteende)
Optiska

Termiska (expansion och glasomvandlingstemperatur (galler termoplaster))

A + latta, formbara, varierbara, ofta billiga, vissa gar att aterbruka

A - fran olja (under férandring?), vissa héalsorisker, kan vara svarnedbrytbart i naturen



wGlasomvandlingstemperatuid) - materialet ar flexibelt vid uppvarmning 6ver denna
temperatur (termoplaster) och rigid under denna temperatur

Ex. PMMA, P&ca 100%C, PR ca- 15°C

A Amtorf OICh kristallin ordning fér molekylkedjorna (termoplaster). Storre akdsfallinitet ger styvare
materia

omraden

Kristallina omraden




Transparenkan amorfa plaster varaPMMA, PS, PET, PVC, omattad gjutpolyesperxy PC

PE och PP genomsiktliga om tunna, PVC, CA, CN behover ocksa vara i filmform for att vara riktigt transparenta.




Molekylvikt, polymerisationsgrad;

genomsnittligt antal enheter i
molekylkedjorna

¢ paverkar smalttemperatur, styrka,
viskositet

Bild ur Seymour/ I NNJ P&lBre&Taemistryth ed. 2008



