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Fig. 1. OverS|ktskarta med RAA 455 vid pilen. Infalld bild: Ianskarta med RAA 455
markerad med rod prick.

Sammanfattning

RAA 455 Njurunda sn (grav- och boplatsomréde) skadades av markberedning &r 2006.
Murberget Lansmuseet Vasternorrland har under hésten 2009 undersokt delar av de
skadade ytorna, samt aterstallt markberedningsskadorna.

En mindre del av den yta som var skadad prioriterades for undersokningen, da
ambitionsnivan var begransad. Sammanlagt rutgravdes 17,6 m2, prover for fosfat och MS
(magnetisk suseptibilitet) togs 6ver storre delen av det markberedda omradet. | de rutor som
togs upp patraffades tva rejéla stolphal, i det ena fanns ett brant sadeskorn som daterades till
1496+30BP. Kalibrerat ger det en datering till 530-650 e. Kr med 90,7% sékerhet.
Stolphalens lage i forhallande till varandra och terrassens langdriktning, gor att man kan
utga fran att det statt ett treskeppigt hus pa platsen.

I ett av schakten som togs upp kunde terrassens kant pavisas, den var uppbyggd i huvudsak
av sten och jord. I terrasskanten fanns rikligt med smidesslagg, vilket ledde till tolkningen att
en smedja funnits pa platsen. Aven vardena av MS-analysen styrker antagandet om en
smidesverksamhet. Kol fran slaggen daterades till romersk jarnalder, vilket gor att
atminstone en fas av det treskeppiga huset ar yngre an smejan. Ett tjockt sot- och kollager i
en av rutorna mitt pa terrassen skulle kunna vara rester fran en smedja. Overlagring i tva av
de upptagna schakten/rutorna visar pa att terrassen anvants i flera faser.

De fynd som patraffades bestar forutom av smidesslaggen av ett bryne, ett antal
jarnfragment, nagot enstaka brént ben samt obréanda hasttander som fick sentida datering.



Inledning

De S-SV delarna av fornlamningen RAA 455 ha skadades av markberedning ar 2006.

RAA 455 &r ett grav- och boplatsomrade som enligt FMIS bestar av 3 hogar, 2 stensattningar,
1 husgrund, 4 husgrundsterrasser (varav 2 kan vara odlingsterrasser), 1 terrassering och
rojda ytor.

Murberget utforde 2007 pa uppdrag av Lansstyrelsen Vasternorrland en
skadedokumentation av omradet. Vid dokumentationen pavisades flera ytor som skadats av
markberedningen och som férmodligen utgjort platserna for forhistoriska byggnader. Inom
ett omrade framkom smidesslagg vilket gor det troligt att en smedja funnits i omradet. Det
var p.g.a. markberedningen delvis svart att avgransa terrasserna och tidigare synliga
strukturer som beskrivs i FMIS. En 6verenskommelse gjordes mellan SCA och Lansstyrelsen
att skadorna inom fornlamningen (utom det som varit aker) skulle aterstéllas samt att géra
en mindre arkeologisk undersdkning.

Murberget Lansmuseet Vasternorrland har under hosten 2009 pa uppdrag av Lansstyrelsen
Vasternorrland (dnr 431-10606-08) undersokt delar av de skadade omradena inom RAA 455
Njurunda sn, samt aterstallt markberedningsskadorna. Vid aterstallningsarbetet deltog
Hakan Andersson fran SCA.

Syfte och metod

Syftet var att aterstéalla skadorna pa fornlamningen och i samband med det gora en
dokumentatation i form av en begrénsad arkeologisk undersokning. Malet med
undersokningen var att fa svar pa vilka aktiviteter som kan knytas till terrasserna samt
datering av fornlamningen.

De uppvélta torvorna fran markberedningen lades igen for hand med fyllhammare och spade.
Vid undersokningen avtorvades och gravdes rutor for hand och jordmassorna sallades.
Patraffade anlaggningar dokumenterades i plan och profil samt fotograferades och mattes in
med totalstation. Prover insamlades fér magnetisk suseptibilitet (MS), fosfatanalys,
makrofossilanalys och C-14.



Omradesbeskrivning och fornlamningsmiljo

RAA 455 ligger i Haljum, Njurunda sn, men fastigheten hor till grannbyn Solberg. Ortnamnet
Haljum ar sammansatt av forleden helg/helig och efterleden —hem. —hem-namnen har hég
alder och kan ha bildats redan vid tiden for Kristi fodelse. Haljum/Helgum-namnen
forekommer bara i Mellannorrland (Persson 2008:32).

Landskapet bestar av ett 6ppet odlingslandskap med byar och slingrande vagar som i manga
fall kan ha samma lagen sedan forhistorisk tid. RAA 455 ligger i en syd-sydostsluttning, val
exponerat och med ett soligt lage. Omrédet bestér idag av skogsmark och gransar i SO till
akermark. Till bara for ca 60-70 &r sedan var det dven odlat V om terrasserna (mellan RAA
455 och RAA 314) dar det idag ar hygge (se bilaga 4). Den delen av fornlamningen som inte ar
avverkad, har karaktéaren av aldre (igenvaxande) betesmark och ar bevuxen med gles
blandskog och orter.

Nar boplatsen nyttjades lag den ca 350-400 meter fran stranden till en havsvik (se karta
nedan).

Fig. 2. Over5|ktskarta med 10-15-25 m 6 h markerade med lila—rosa- blatt Roda pllen VIsar
RAA 455. De roda prickarna visar fornlamningarna i omradet. Riksintresset i Kvissle-
Nolby ligger norr om alven i kartans 6vre del.

Omradet har formodligen varit valdigt gynnsamt vilket avspeglas i registrerade
fornlamningar (se karta ovan eller bilaga 3).

Strax sdder om RAA 455 finns en torplamning, (RAA 456) som ocksé skadades i samband
med markberedningen. Dar gjordes endast en kartering av skadorna 2007, men inga
ytterligare atgarder kommer att goras dar. Det finns aven fler husgrunder fran historisk tid i
naromradet.

Endast 70 meter vaster om RAA 455 finns 3 gravar registrerade (RAA 314) och



ca 120 meter SO om finns tva gravar, Raa 454. Ca 400 meter S om RAA 455 finns 10 gravar,
en husgrundsterrass och réjningsrosen (RAA 247). Ca 300 m 6ster finns en hdg, Raa 239.

s
Fig. 3. Kartoverlagg Laga skifte 1843

Njurunda ar en av de fornlamningstataste socknarna i lanet (Selinge 1977:194). Lamningarna
fran jarnalder ar inte bara rikliga i antal utan indikerar aven ett rikt samhélle under
jarnaldern. 1 omradet finns bl a en runsten, husgrundsterrasser, manga gravfalt samt dven
flera storhogar (bl a Norrlands storsta gravhog). Det finns ocksa en medeltida kyrkoruin.
Peter Persson (2009) inkluderar Solberg/Haljum i samma omrade som Kvissle-Nolby-
Skrangsta (ca 2,5 km norr och ster om RAA 455), i sin artikel om hégstatusomraden och
centralortsbildningar i lanet.

Omradet Kvissle-Nolby ar klassat som riksintresse (omradet har en unik fornlamningsmiljo
och vélbevarade kulturmiljéer med gamla vagar och gards-/bystrukturer) och ar sarskilt
aktuellt i och med ombyggnaden av E4 sbéder om Sundsvall (George 1996, Vagverkets MKB
2009, Oberg 1999, Spang 2003). Manga av dagens gardar och vagar har samma lagen som
under medeltid och kanske aven redan under jarnalder. Under jarnaldern var havsnivan 10-
15 meter hogre an idag och i Kvissle-Nolby mynnade da Ljungan i en havsvik. Landhdjningen
kan tydligt ses i landskapet och det gar att folja den forhistoriska bebyggelsen efter hur
landskapet forandrats. Kombinationen bdrdig odlingsmark, alven och Norrstigen kan ha
bidragit till omradets betydelse under jarnalder och medeltid (Oberg 1999).



Tidigare undersdokningar och fynd

Ormhuvudringen fran Haljum
och andra fynd

Granngards ca 300 meter ster om RAA
455 hittades 1786 en guldring (Raa 499)
vid plojningsarbete. Det ar en s.k.
ormhuvudring som dateras till yngre
romersk jarnalder (200-400 eKr).
Ringen ar hittad "i en aker der han for
tvenne ar sedan afréjt en liten kulle”.
(Persson 2008:32). Kullen skulle med
andra ord kunna ha varit en grav som
forstorts vid uppodling. Exakt fyndplats
ar inte kant.

Fig. 4. Ormhuvudringen fran Haljm
Foto: Peter Persson

I Volmsta har hittats en vendeltida spjutspets i ndrheten av Raa 317, exakt fyndplats ar inte
kand. Vid gravning 1849 for en kéllare i Haljum hittades fragment av en fibula. Mgjligen hor
fibulan till Raa 239, en 22 meter stor hog (med bade kallare, boningshus och garage i kanten
av hogen, enligt FMIS). Raa 239 ligger ca 300 m dster om Raa 455 (se bilaga 3).

En depa av spadformiga &mnesjarn (10-12 st, Raa 493) har hittats vid Solbergs gamla tomt,
ca en km dster om Raa 455. Spadformiga amnesjarn tillverkades ca 400-600 e Kr (Persson
2008:33).

Undersékningar gjorda i Njurunda:
(uppgifterna hamtade ur ADIN och Murbergets rapport nr 2008:23, Peter Persson)

Inga arkeologiska undersokningar &r gjorda i det direkta naromradet. De narmsta
undersokningarna i forhallande till Raa 455 ar en undersokning av tva gravar (Raéa 237 och
238) som gjordes i slutet av 1800-talet i Volmsta och Ra& 240 vid Trollhdgen, samt tva
utredningar pa 1990-talet dar hardar patraffades (Raa 518, 242, 243).

I Myre har patraffats stolphal vid utredning (troligen treskeppigt hus, Raa 530), daterade till
forromersk jarnalder (ADIN).

Utredningar i olika omgangar for omdragning av E4.

Pa 1950-talet undersoktes en storhog fran romersk jarnalder vid byggandet av golfbanan i
Skottsund. Graven var en skelettbegravning och innehéll bl a béltesbeslag av silver, ett svard,
skold, spjut, kniv, knappar, bronssélja och remldpare, skarvor av glasbagare, keramik, en sax
och pincett samt textil- och laderrester (Persson 2008:51).

I Gomaj undersoktes 1970 en husgrundsterrass (Rad 39) och en gravhog (Raa 46) vid
omdragning av E4. Husgrundsterrassen var 28 m lang i N-S riktning med ena sidan
uppbyggd av sten. Fynden var fataliga och bestod av en vavtyngd samt lerklining. P&
terrassen fanns flera nedgravningar, troligen stolphal och hardar. Graven var en brandgrav



och fynden bestod av hdktespannen, agraffer, jarnfragment och keramik samt branda ben
(Persson 2008:56).

Vid Tingstagardebacken finns idag en storhég (ej undersokt) av tre, kvar. En skadades vid
vagarbete i slutet av 1800-talet och innehdll en vestlandskittel. 1916 undersoktes den andra,
som aven den innehdll en vestlandskittel placerad i en stenkista under karnrése. | kitteln
fanns branda ben, benpilspetsar och bjornfalanger, under fanns ett brandlager som aven
inneholl benpilspetsar, keramik och glasfragment.

En storhog vid prastbolet forstérdes nér trapatronen Hedberg behévde jordmassor. | hdgen
patraffades en vestlandskittel samt branda ben, smélt glas, en bronssélja, guldring och ett
guldmynt.

RAA 275, i Angom har undersokts p g a skador pé graven. Férutom branda ben (kvinna i 15-
arsaldern + skogshare) patraffades enbart bearbetad kvarts. Graven dateras till vendeltid.

Husgrundsterrasser, treskeppiga hus och smedjor

Under jarnalder finns flera olika varianter av husgrundskonstruktioner — det kan vara
husgrundsterrasser (1), vallformig husgrund (2), stenmursgrund (4), husplattform (3),
husgrund markerad av stenrdjda ytor (5) och hus som inte ar synliga utan undersokning(6)
(Liedgren 1992:121). Den sistnamnda typen borde vara den vanligaste. Ibland kan ocksa
stolphalen t o m vara synliga som gropar i markytan (Ramgqvist 2010:9).
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Fig. 5. Olika typer av husgrunder (Liedgren 1992:121)

De tva stolphalen i par p& RAA 455 tyder pd att det statt ett treskeppigt hus pa terrassen. Det
treskeppiga huset bars upp av dubbla rader av takbarande stolpar i mitten, som delar huset i
tre delar (tvaskeppigt hus har en stolprad i mitten och enskeppiga hus har inga inre
takstolpar utan bars upp av vaggkonstruktionen). Treskeppiga hus kan vara mycket stora
(Ianga) och har ofta flera indelningar for t ex bostad, forvaring och djurdel.

Ett mindre antal husgrundsterrasser har undersokts (helt eller delvis) i lanet: Akrom, Gomaj,
Runsvik (endast utredning), Lucksta, Allsta. De storsta undersékningarna i lanet av
jarnaldershus ar Gene, Lappnéset och Gallsatter.



Husgrundsterrasser hor i regel till aldre-mellersta jarnaldern i Medelpad och Halsingland.
Om man ser till ett lansperspektiv finns fler kdnda husgrundsterrasser i Medelpad &n i
Angermanland (Persson 2008:48).

En sokning i FMIS gav 183 traffar pa husgrundsterrasser i lanet. Da ar aven Ovriga terrasser
medréaknade (som inte ar forhistoriska).

Fig. 6.
Spridningsbild
terrrasser i
Vasternorrlands
lan efter FMIS
(karta Peter

~ s Persson,
Murberget).

Smidesslagg patraffas ofta pa jarnaldersboplatser, daremot &ar det inte alltid som sjalva
smedjan hittas. Understkningar av smedjor har gjorts i Gene (400-tal e.Kr) och Lappnéset
(430-530 och 705-800 e.Kr). Fynd av deglar och gjutformsfragment visar att man &ven
arbetat med bronsgjutning.

De undersokta smedjorna tycks alla ha haft en 6ppen gavel. Bdde smedjan i Gene (Ramqvist
1993:109) och den i Lappnaset (Forsberg 1997:126f) saknade gavlar i séder-sydost). Smedjan
i Gene bestod av laga vallar i en hastskoform. | Gallsatter hittades hardar/&ssjor och en
fallsten samt en hastskoformad husgrund som ej bestamts till funktion, men som till formen
liknar smedjan i Gene (Lindqvist 1996:30).

Assjan kan ocksd ha legat under bar himmel, exempel pa det patraffades i Lappnéaset
(Forsberg 1997:128, George 1997:100ff). | smedjan i Lappnéset fanns fyra hardar/assjor inne
i huset och en fallsten. Utanfér huset fanns fler hardar och assjor, varav den ena kan ha
anvants till bronsgjutning och eventuellt haft nagon form av enklare 6éverbyggnad (Forsberg
1997:127f, George 1997:110f).

Slagg som uppstar vid smide (bade primar- och sekundarsmide) skiljer sig fran slaggen som
kommer fran jarnframstallning (reduktionsslagg). Vid reduktionen blir det rikliga méangder
slagg, som ofta ocksa ar droppformig. Slagg fran smide lamnar mindre och kantiga bitar,
glodskal och ofta glasig slagg och ibland med inslag av kvarts. Bottenskallorna ar
karaktéristiska och av plan-konvex typ och ger information om hur &ssjorna varit
konstruerade (George 1997:92f).

10



Redovisning av arbetet
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Fig. 7. Oversiktkarta med de skadade ytorna inom RAA 455,

Vid undersokningen aterstalldes skadorna fran markberedningen (grénmarkerade faror
enligt bilden ovan) sa gott det gick. Sedan omradet markbereddes hade det hunnit vaxa upp
mycket gras mm, vilket medférde att de uppvanda torvorna ibland var svara att lokalisera.
For aterstallningsarbetet var Hakan Andersson fran SCA med som grovarbetare.

En begransad arkeologisk undersokning genomfordes inom de ytor déar slagg patraffats i
markberedningsfarorna. Sammanlagt gravdes 17,6 m2 fordelade pa 4 schakt/rutor.
Jordmassorna sallades med 4 mm maskstorlek. Anlaggningar och schakt méttes in med
totalstation och dokumenterades med digitalkamera och ritades i profil. | omradet togs
jordprover for MS- och fosfatanalys, i det ena stolphalet togs dven prov for makrofossilanalys.

I schakt A patraffades rikligt med sten (0,1-0,7 m stora) som rensades fram pa en ytaav 4 x 2
meter. Stenarna visade sig hora till en stensatt terrass och kanten pa denna syndes tydligt i
overgangen fran plan yta till sluttande. I rutorna fanns rikligt med slagg, ett fatal
jarnfragment och nagon enstaka bit brand lera. Jorden var mork och sotig. Rakt genom
terrassen gick en markberedningsfara (N-S), stenarna var dar uppvalta. Terrassen gravdes
inte ner till botten, endast jordmassor och smasten mellan de storre stenarna rensades bort.

Den slagg som patraffades bestar av smidesslagg och bade bottenskalla, mindre bitar och sma
kulor finns representerade. Nagra ar glasiga och latta, andra tunga och magnetiska. Endast
okulér besiktning har gjorts av slaggen. Kol inbaddat i slaggen har daterats till romersk
jarnalder. Nagra bitar brand och sintrad lera patraffades, de kan komma fran hardfodringen i
assjan.

I den sddra delen av schaktet patraffades fortsattningen av ett vattenledningsdike. | botten av
diket fanns jarnroret fran den gamla vattenledningen. Enligt agaren till en av gardarna intill
fornlamningen, gick vattenledningen fran kallkallan till garden och fran bérjan var ledningen
gjord av urholkade trastockar.
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Fig. 8. Terrasskanten i sc
syns pa bilden dar de storre stenarna saknas (jamfor inmatningarna nedan).
Foto fran V.

hat fram renad. korn fran markberedningen
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Fig. 9. Undersokta ytor markerade med rott. Markberedningsfarorna har ljusgra farg.
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I schakt B patraffades tva stolphal med ett inbordes avstand av 1,8 meter (mittenmatt), en
stenrad och en morkfargning. Intill det ena stolphalet patraffades ocksa obranda tander fran
héast, ca 5-10 cm under torven. Téanderna fick sentida datering och hor inte till boplatsen.

Stolphal nr 2 6verlagrades av stenraden som lag i ett ca 0,1 m tjockt lager grus/moran. Direkt
O om stolphal nr 2 fanns en sotfiargning (rensades inte fram helt), &ven denna 6verlagrad av
morangrus. Stenraden och moréangruslagret tyder pa en senare fas an stolphalen, méjligen
kan det vara syllstenar. Om sa ar fallet har tva hus funnits pa platsen. Intill stenraden finns
en markberedningsgrop, vilken kan ha stort anlaggningen.

Fig. 10. chkt B, stenraden och stolhalen (makeade med rétt). Det vansra (nrl)

gravdes helt, det hogra (nr 2) gravdes till halften. Den streckade delen pa bilden &r inte
undersokt. | bakgrunden syns ruta C. Foto fran SO.

Fig. 11. Stolphdl nr 1 ar
1x1,1mstortoch 0,6 m
djupt. Anlaggningen
syntes forst som en
morkfargning med ett 10-
tal stenar i toppen.
Stolphalet undersoktes i
sin helhet och jorden
séllades, inga fynd
patraffades.

Bilden tv visar stolphalet
under utgravning.
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Fig. 12. Stolphal nr 2 i profil. P4 bilden syns 6verlagringen tydligt, aven stenskoningen i
botten. Med ledning av den kan sagas att stolpen varit ca 30 cm i diameter. Den évre delen
av stolphalet var fylld med morkt, sotigt grus/sand och rikligt med sten. | botten var
sanden mindre sotig och mera brun an svart. Stolphalet har en tydlig trattform. |
makrofossilprovet fanns sadeskorn av korn, som skickats till C-14 analys.
Foto fran SO.

I schakt C (2x1 m) fanns ett kraftigt sot- och kollager som 6verlagrades av ett ca 0,1 m tjockt
lager sand/grus. Sotlagret var tjockast i den sodra delen av rutan, dar var det ca O,1m tjockt.
Jordmassorna sallades, inga fynd patraffades. Ett par skarviga stenar patraffades. Den
Overlagrande sanden ar formodligen samma 6verlagring som i schakt B. Vid sondning kunde
konstateras att sotlagret fanns 6ver en storre yta (ej inmétt) och darmed inte ndgon mindre
anlaggning. Rutans NO horn var stord av markberedning.

Schakt D (1x1 m) lades i kanten av den plana ytan och delvis i en markberedningsfara.
I rutan fanns till synes orérd moran, men ett bryne patraffades i den ostra kanten.

Fig. 13. Schakt
C, foto fran O.
Overlagringen
synsi
profilvaggen och
sotlagrets
djupaste del i S
ar inte helt
bortgravd.
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Analyser

C14 analys

Tre prover skickades till Angstromlaboratoriet for C4 analys. Flera dateringar bedémdes
nodvéandiga for att komplettera gravresultaten och fa en bild av om terrassen har anvénts
under flera perioder. Overlagringen med sand och moran (som syntes i schakt B och C) pekar
pa att terrassen nyttjats i flera faser och dateringen av slaggen kan ge klarhet i vilken fas
smedjan statt pa platsen.

Ett sadeskorn fran stolphal nr 2 har daterats till 1496+30BP. Kalibrerat ger det en datering
till 545-605 e. Kr med 68,2% sékerhet och 530-650 e.Kr med 90,7% sékerhet.

Kol inneslutet i slaggen fran terrasskanten har daterats till 1792+30BP. Kalibrerat 130-330 e
Kr med 95,4% sékerhet och med en topp pa ca 250 e Kr, d v s romersk jarnalder. Kolet valdes
ut av GAL (Geoarkeologiska laboratoriet, Riksantikvarieambetet Uv Mitt Uppsala) och
vedartsbestamdes till karnved av tall.

Tander fran hast fick sentida datering (17 + 30 BP) och har darmed ingenting med boplatsen
att gora.

Miljoarkeologiska analyser

Makrofossil, MS och fosfatanalyser har utforts av MAL (Miljoarkeologiska laboratoriet),
Umea Universitet (se bilaga 8).

Tyvarr fanns ingen maojlighet att géra analyserna innan undersékningen. Proverna
insamlades i samband med undersékningen, varfor resultaten kom forst efter att
undersdkningen avslutats. Analysresultaten kompletterar de slutsatser som kunnat dras av
gravresultaten.

De hogsta vardena for MS aterfinns (inte ovantat) i anslutning till fynden av smidesslagg och
indikerar var smedjan kan finnas. Det ar troligt att en smedja ligger sdder eller vaster om
terrassen dar MS-vardena var forhojda.

Fosfat- och glodforlustvardena visar pa boplatslage pa den undersokta terrassen, men de
hogsta vardena aterfinns i den norra delen av fornlamningen (som ligger utanfor den
skadade delen som undersokts) och visar formodligen var huvuddelen av garden legat. Dar
finns ocksa formationer som kan vara husgrunder. Analyser av jordproverna pekar dven ut
boplatsjord och gddslad jord. Direkt soder och sydvast om terrassen visar vardena att odling
forekommit. Kanske har de sma jarnaldersakrarna legat narmast boplatsen och sedan
utdkats under senare tid.

Provet for makrofossil ar taget ur stolphal nr 2 och innehéll skalkorn, sadeskornsfragment,
grasstjarnblomma, svinmalla och mara. Sadeskornen och mallafréet kan bagge harrora fran
datida akrar och lamningarna har kommit in i detta hus vid sadesskordar. Med maran &r det
lite mer osakert — den ar inte bestamd till art men kommer troligen ocksa fran ett akerogrés.
Grasstjarnblomma ar en ganska vanlig vaxt i norrlandska torrangar. Ett sédeskorn av korn
kunde identifieras. Ovriga sadeskornslamningar var i for daligt skick for att kunna
bestammas.
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Sammanfattningsvis visar sparen ett jordbruk med odling av korn, och detta &r en ganska
vanligt forekommande vaxtsammansattning i norrlandska jarnaldershus (Karin Viklund

rapport bilaga 8).

Osteologisk analys

Analysen av benen har utforts av Ylva Telldahl, Osteologiska forskningslaboratoriet
Stockholms universitet.

Tander av hast patraffades intill stolphalen i schakt B. Tander och skelettdelar fran hast
forekommer da och da i jarnalderssammanhang och skickades darfor for datering. Tanderna
visade sig vara sentida (17 + 30 BP) och hor inte till jarnaldersmaterialet. Tva branda ben
patraffades, inget av dem har gatt att artbestamma.

Raa 455, Solberg, Njurrunda sn

Ben nr | Vikt (g) |Antal |Art Benslag |Anatomi | pe| Sida | BB/OB | Fynd nr

Dentes, |Kranium ob

1 28,11 1| Equus ca maxilla Molar, saknar rétter |s 25
Dentes, |Kranium ob

1 27,72 1| Equus ca maxilla Molar S 25

2| 008 1|Indet bb 26

3] 019 1|Indet bb 27

4 8,24 | ca 25 | Equus ca | Dentes Kranium | Emaljfragment ob 25

Kommentar: Ben nr 1: Tydligt tandslitage pa molar. Tandframbrott sker > 2 ars alder.

Molar med vikt 27,72 uppvisar inget tandslitage.
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Tolkning/slutsats

Sammanfattningsvis kan sdgas att den begransade undersokningen (17 m2 fordelade pa 4
rutor) givit en relativt bra inblick i vad som kan finnas i form av anlaggningar och fynd.

De tva stolphalen och riktningen vinkelratt mot terrassens langdriktning, gor att man kan
utga fran att det funnits ett treskeppigt langhus pa en husgrundsterrass. Huset har legat i
riktningen NV-SO och har formodligen brunnit, med tanke pad mangden sot och kol. Fosfat-
och LOI- vardena (organisk halt, LOI =Loss on ignition, % ) pekar for ett gardslage pa den
undersokta terrassen. Det hogsta vardet aterfinns dock pa den plana ytan i den norra delen
som inte undersokts (det provet togs som referens). Det kan kanske vara en indikation pa att
den undersokta terrassen hor till boplatsens ytteromrade. Smide ar en brandfarlig
verksamhet och placeras med fordel en bit fran bostadshuset.

Storleken och djupet pa stolphalen samt terrassen, indikerade aldre jarnalder. C'4 analysen
av sadeskornet fran stolphal nr 2 gav dateringen 530-650 e Kr med 90,7% séakerhet och med
en topp vid 545-605 e Kr. Husgrundsterrasser brukar vanligtvis raknas till aldre jarnalder -
folkvandringstid, den yngre dateringen av boplatsen ligger alltsa i slutet av den den period da
husgrundsterrasser ar vanliga.

Pa terrassen har av nadgon anledning lagts ett lager moran/grus/sand, som tacker bade 6ver
sotlagret i schakt C och stolphalen i schakt B. | detta lager finns en stenrad som delvis
overlagrar stolphal 1. Ibland kan dubbla vaggmarkeringar ses vid utgravning av husgrunder
(Lindgvist 1996:34). Antingen har huset haft dubbla vaggar, huset har byggts om eller

att ett nytt hus byggts pa samma plats. Vid Raa 455 borde det innebéara ett andra hus,

da de bada stolphalen kan antas vara mittstolpar och inte vaggstolpar.

Hasttanderna som patréaffades i det verlagrande lagret intill stolphalen fick en sentida
datering och utgar darmed ur jarnaldersmaterialet. Det ar mojligt att dven lagret med
sand/grus som 6verlagrade delar av terrassen har med sentida aktiviteter att gora.

I terrasskantens rutor (schakt A) patraffades rikligt med slagg fran jarnsmide. De hogsta MS-
vardena fanns ocksa i anslutning till schakt A och direkt SO om (se bilaga 8). Kol valdes ut
fran ett slaggstycke och fick dateringen 130-330 e Kr, med en topp pa ca 250 e Kr. Det
betyder att smedjan ar aldre an dtminstone en fas av det treskeppiga huset pa terrassen.
Eftersom C14 dateringarna visar att slaggen och stolphéalen inte ar samtida kan inte det
treskeppiga huset vara smedjan, eller atminstone inte den enda pa platsen. Det kan ha
funnits flera smedjor eftersom dateringarna spanner éver 4-5 hundra ar. Mdjligen finns en
smedja pa de plana ytorna soder-vaster om terrasskanten, dar MS-vardena ar hoga.
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Kommun: Sundsvall

Socken: Njurunda

Fastighet: Solberg 4:97

Kartblad: 17H1f Bunsta SO

Beldgenhet angivet i rikets nat (RT90 2,5 gon vast, plant system. Utsatt med GPS):

X 6906268 Y1579115

Niva 6ver havet: 30 m o h

Undersodkningstid: oktober 2009

Personal: Maria Lindeberg, John Molin, Magnus Holmgvist och Ola George fran Murberget.
Fran SCA: Hakan Andersson

Rapportsammanstéllning: Maria Lindeberg
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—— 000000
Bottenskalla av smidesslagg fran terrasskanten (schakt A). Foto: Maria Lindeberg
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2. Fotolista

Bild nr Motiv
1. Magnus Holmgvist.
2. Hakan Andersson fran SCA jobbar med aterstallningen
3. Hakan Andersson fran SCA jobbar med aterstallningen
4. Ruta D. Fynd Bryne vid stenarna i 6vre hogra hérnet
5. Magnus i arbete, torvar av forsta rutan i schakt B.
6. Stolphal 1 i schakt B.
7. Stolphal 1 i schakt B.
8. UIf Strucke pa besok
9. Terrasskanten framrensad. Ovre delen av schaktet.
Till vanster ar markberedningsfara
10. Terrasskanten

11-15. Ruta C, med sot- och kollager éverlagrat med ca 1 dm sand.

Fyndtomt, enstaka skdrbrand sten.
16-17. Stenrad i schakt B. Overlagrar stolphal 2.
18-19. Ruta C. Vastra profilvaggen; sot och éverlagrande sand
20. Ruta C. Sddra profilvaggen; sot och dverlagrande sand
21-22. Stenrad i schakt B. NO om stolphél 1 och 6verlagrar
stolphal 2.
22b. Stenraden med stolphalen markerade
23. Morkfargning vid stenraden (visade sig sedan vara
stolphal nr2).
24-25. Dike i sédra kanten av schakt A, terrasskanten.
26. Terrass
27. Vattenledning (jarnror) i diket.
28. Stolphal nr 2 i plan (under stenraden)
29. Stolphal nr 2 i plan (under stenraden)
30. Stolphal nr 2 i plan (under stenraden)
31. Stolphal nr 2. Halvgréavd profil med storsten
32-41. Stolphal nr 2. Profil och botten. Obs det stenskodda
halet dar stolpen statt — stolpens diameter ca 30 cm.
42. Schakt A genom terrasskanten, langs markberedningsfara
43. Schakt A genom terrasskanten, langs markberedningsfara,
ytan nedanfor/SV om terrass
44, Terrasskant och ytan nedanfér (séder om)
45. Terrass. Markberedningsfara till hoger
46-47. Terrass (schakt A)
48. Terrasskanten (schakt A) och ytan nedanfér (S om)
49. Terrasskanten
50. Ovre halvan av terrassen
51-52. Stolphal 1 (schakt B) framrensat i plan.
53-55. Stolphal nr 1 under gravning av O halvan

Sett fran

SSv

SSv

coog<<zo

56-58. stolphal nr 1 under gravning -se troligt 1age for stolpen i mitten

59. Stolphal 2 igenfyllning av den undersdkta halvan

60. Gravda ytor igenlagda och aterstallda (schakt B 6versikt)

61. Gravda ytor igenlagda och aterstallda (6versikt)

62. Gravda ytor igenlagda och aterstéllda (6versikt)

63. Gravda ytor igenlagda och aterstéllda (6versikt)

64. Gravda ytor igenlagda och aterstéllda (terrasskanten
schakt A)

SO
NO
NNV
N
NV

N

Datum

2009-10-06
2009-10-06
2009-10-06
2009-10-06
2009-10-06
2009-10-06
2009-10-06

2009-10-07
2009-10-07

2009-10-07

2009-11-10
2009-11-10

2009-11-10

2009-11-10
2009-11-10
2009-11-10
2009-11-10
2009-11-10
2009-11-10
2009-11-10
2009-11-10

2009-11-11
2009-11-13

2009-11-13
2009-11-13
2009-11-13
2009-11-13
2009-11-13
2009-11-13
2009-11-13
2009-11-13
2009-11-13

2009-11-11
2009-11-11
2009-11-11
2009-11-11
2009-11-11

2009-11-11
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3. Oversiktskartor. Fornlamningar markerade med rott.
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4. Oversiktsplan med skador RAA 455
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5. Plan Over gravda ytor. Schakt A-C markerade med rott. Markberedningsfarorna

har ljusgra farg.
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6. Profiler

Stolphal 1, fran O. RAA 455 Njurunda sn

r

X 6906268,59 : . X 6806270,06
Y 1579115,99 Y 1579116,56

Z49,14 F- 249,08

\

ej gravt

1=Grasvart organisk (fet) sand,
enstaka kolbitar, fynd, sotigt.
Huvudsakliga fyliningen bestod
dock av sten.

2= Brungul moran

3=Brunkulturpaverkad sand

1 =Sten

Stolphél 2, fran SO. RAA 455 Njurunda sn

\il-ly__l_‘ jﬁ)jJ_L‘ﬁ L on

| |
= | ej gravt
|
X 6906270,51 |
Y 1579116,92 le
7 48,97

__ 7 X 690627125
Y 157911787
Z 49,06

-

1=Sot och kol med inslag av sand.
Rikligt med stenar i fyliningen.

2=Brun/brungra sand med sotinslag,
enstaka sten i kanterna

3=Ljusgul-guiréd-gulgra sand/grus. Steril.

=Sten

meter
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7. Cl4-analys

Sadeskorn fran stolphal nr 2

Radiocarbon determination

1700BP

1600BP

1500BP

1400BP

1300BP

Atmospheric data from Reimer et al (2004);OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

1496+30BP

i 68.2% probability

. 545AD (68.29%) 605AD
- 95.4% probability
N 440AD ( 4.7%) 490AD
FTTT— 530AD (90.7%) 650AD
-

300CalAD 400CalAD 500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD

Calibrated date

Kol fran slagg terrasskanten

Radiocarbon determination

2000BP

1900BP

1800BP

1700BP

1600BP

Awmospheric data from Reimer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp|chron]

Ua-29367 : 1792+30BP

68.2% probability
130AD (58.4%) 260AD
300AD ( 9.8%) 320AD

95.4% probability
130AD (95.4%) 330AD

]I]f{lr!lrl

\

R

1 J 1 I L | 1

CalBC/CalAD 200CalAD 400CalAD 600CalAD

Calibrated date
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8.Fyndlista

| Fyndlista Solberg, RAA 455 Njurunda sn, Me. Dnr: 2008/188

Fynd Vikt
nr Pnr X Y Z Fynd Antal | (9) Matt (mm) |Kommentar | Kontext
Ruta D, moran. N-
NV hornet stort av
1 549| 6906275,09 1579117,9 49,53 |Bryne 1 16 | 52x15x15 Sandsten markberedning
2 493 | 6906266,13 1579112,57 48,66 |Bottenskalla 1 845|120x110x52 | Smidesslagg Terrasskanten
Fyndenhet ca 1mz2,
3 6906264,4 1579112,85 slagg 109 2117 Smidesslagg terrasskanten
Fyndenhet ca 1m?2,
4 6906264,4 1579112,85 Brand, sintrad lera 21 207,8 terrasskanten
Fyndenhet ca 1m2,
5 6906263,3 1579112,85 slagg 70 923 Smidesslagg terrasskanten
Fyndenhet ca 1m2,
6 6906263,3 1579112,85 Brand, sintrad lera 12 82 terrasskanten
Fyndenhet ca 1m=2,
7 6906262,7 15791129 slagg 20 437,3 Smidesslagg terrasskanten
Fyndenhet ca 1m=2,
8 6906262,7 1579112,9 Bréand, sintrad lera 4 37,6 terrasskanten
fyndenhet ca 1m2,
fyllningen ovan
9 489 | 6906269,65 1579116,24 49,05 |slagg 1 3| 15x7 stolphal nr 1
fyndenhet ca 1Im2
10 490| 6906268,04 1579113,17 48,99 |slagg 1 1,2]16x16 ruta, terrassen
10x10 - fyndenhet ca 1m2
11 491| 6906267,1 1579113,32 48,86 |slagg 14 121,5 | 90x40mm ruta, terrassen
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Fynd Vikt
nr Pnr X Y Z Fynd Antal | (9) Matt (mm) |Kommentar | Kontext
12x15 - fyndenhet ca 1Im2
12 492| 6906266,98 1579112 48,89 |slagg 6 114,1|35x50mm ruta, terrassen
Brand lera, sintrad
13 553| 6906265,71 1579112,64 48,56 |forslaggad 1 27,8 rensfynd
15x10 - 50x55
14 554 | 6906264,84 1579112,85 48,44 |slagg 10 315,9 |mm rensfynd
15 554| 6906264,84 1579112,85 48,44 |Brand lera 1 4,227x20 mm rensfynd
17x27 -
16 555| 6906263,15 1579112,9 48,11 |slagg 13 662,3 | 30x65mm rensfynd
20x15 -
17 555| 6906263,15 1579112,9 48,11 |Brand lera/sintrad 4 16 | 30x25mm rensfynd
18 6906272,3 1579114,3 49,1 |slagg 1 0,8 |10x16mm Ruta C
en sida mycket | Schakt B, intill
19 6906270,5 15791171 slipstensfragment? 1 26 | 25x22 slat stolphal nr 2
slagg + sintrat 10x10 - Rensfynd NO om
20 6906270,3 1579117,3 glasigt mtrl 3 47,2 | 55x30mm stolphal 2
slagg + sintrat 40x20,
21 6906266 1579113 glasigt mtrl 2 21,6 | 20x15mm rensfynd terrass
Stolphal nr 1,
22]791-803 | 6906269,3 1579116,6 49 Brénd lera??? 2 4,3 | 30x15, 25x15 O halvan
25x12- Stolphél nr 1,
23]791-803 | 6906269,3 1579116,6 49 slagg 4 93,5|50x45mm O halvan
Stolphal nr 1,
241791-803 | 6906269,3 1579116,2 49 Brand lera 1 1,4120x12 mm V halvan
ca 0,5-0,1 m under
25 77| 6906270,07 1579116,77 49,08 |Tander, obrdnda | 3+frag 67,5 torven
Stolphal nr 1
26 80| 6906269,35 1579116,65 48,68 |brant ben 1 1
27 491| 6906267,1 1579113,32 48,86 |brant ben 1 1
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9. Miljoarkeologiska analyser

34



MILJIOARKEOLOGISKA LABORATORIET

RAPPORT nr. 2010-10

Solberg, Raa 455, Njurunda socken,
Medelpad. Arkeobotanisk analys av ett
jordprov

Av
Karin Viklund

INSTITUTIONEN FOR IDE- OCH SAMHALLSSTUDIER
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Ra&a 455, Solberg, Njurunda sn, Medelpad. Arkeobotanisk
analys av ett jordprov

Av Karin Viklund

Provet var taget i samband med en arkeologisk undersdkning av en fornlamning med bl a
spar av hus och metallhantering. Det hade beteckningen "Pnr 1152-58, stolphal under
stenrad, 6vergang sotigt till brunt, 0,45-0,55 m fran topp, mitt i grop under storsta stenen.”

Provbehandling och resultat

Provet behandlades pa sedvanligt vis, dvs det vattensallades med 0,5 mm sall och det
material som stannade i sallen torkades och undersoktes darefter i stereolupp. Bland
materialet hittades ett forkolnat vaxtmaterial bestdende av:

1 skalkorn/Hordeum vulgare ssp vulgare
4 sadeskornsfragment/Cerealiafragment
1 grasstjarnblomma/Stellaria graminea
2 svinmalla/ Chenopodium album

2 mara/Galium sp

Sadeskornen och mallafréet kan bagge harréra fran datida akrar och lamningarna har
kommit in i detta hus vid sadesskérdar. Med maran ar det lite mer osakert — den &r inte
bestamd till art men kommer troligen ocksa fran ett akerogras. Grasstjarnblomma ar en
ganska vanlig véxt i norrlandska torrdngar. Ett kornkorn kunde identifieras. Ovriga
sadeskornslamningar var i for daligt skick for att kunna bestammas.

Sammanfattningsvis ar det sparen efter jordbruk med odling av korn som vi ser har, och
detta ar en ganska vanligt forekommande vaxtsammansattning i norrlandska jarnaldershus.
Det kan betyda att huset ifraga varit en komponent i en jordbruksgard fran jarnaldern.
Kornkornet skickades till C14-analys med AMS-metoden och fick dateringen 1496+/- 30BP.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Lansmuseet Murberget har ett antal jordprover analyserats med olika
analysmetoder fran en fornlamning med olika lamningstyper, gravar, odlingsspar samt
jarnhantering fran raa 455 i Njurunda sn. Omradet har skadats av markberedning och med
anledning av detta har markprover kommit att insamlas for att ge en bild av den lokala
markanvandningen. Undersékningsomradet aterfinns i en slant som sluttar fran nordvast till
sydost.

Provmaterial samt faltinformation har tillhandahallits av Maria Lindeberg, Lansmuseet
Murberget.

2 Material och metod

2.1 Provtagningsstrateqi

Jordproven har insamlats i samband de arkeologiska inventeringarna och undersokningarna av
lokalen. Enligt uppgift ar jordproverna ar insamlade med jordsond och proven taget fran
anrikningsskiktet. Blekjordens tjocklek varierade och var franvarande i delar av omradet.

2.2 Analysmetoder

Jordprover fran markprofilerna analyserades med avseende pa 5 markkemiska/ fysikaliska

parametrar samt pollen. De 5 parametrarna &r:

1. Fosfatanalys, Cit-P (fosfatgrader, P°) enligt Arrhenius och Miljéarkeologiska laboratoriets
citronsyrametod. Fosfathalten anges som mg P,0s/100 g torr jord extraherad med
citronsyra (2 %).

2. Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, Cit-POI (fosfatgrader, P°). Fosfathalten anges som
mg P,0s/100 g torr jord extraherad med citronsyra (2 %) efter férbréanning av provet vid
550°C (Engelmark och Linderholm, 1996).

3. Organisk halt, LOI (Loss on ignition, %) bestdamd genom férbréanning av provet vid 550°C
i 3 timmar. Halten anges i procent av torrt prov.

4. Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) bestamd pa en Bartington MS2 med en MS2B matcell.
Susceptibiliteten anges som ;s 10® m?® kg™ masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord
(Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986). Med MS menas magnetiserbarheten hos ett
material, dvs. i vilken omfattning ett jordprov forstarker ett palagt magnetiskt falt.

5. Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) bestamd pa en
Bartington MS2 med en MS2B matcell. Susceptibiliteten anges som ;s 10® m® kg™
masspecifik susceptibilitet, per 10 g jord (Dearing 1994, Thomson och Oldfield, 1986).
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Innan markkemisk/fysikalisk analys torkades proverna i (30°C), varefter de sallades genom
ett 1,25 mm sall. Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd. Férekomst av kol och
jarnutfallningar antecknas.

3 Resultat

Markkemisk och — fysikalisk analys

Totalt har 83 prover analyserats och dversikter av provtagning ges i figur 1. Proverna ar
insamlade inom en yta av 0,3 ha. Den yta som provtagits med en 3-5 m gridtathet uppgar till
ca 1500 m?.

| figur 2 redovisas histogram och boxplot for analyserade Cit-P data. Har framgar att data &r
log-normal fordelade och ett modus pa 50. Enstaka tydligt avvikande och boplatsindikerande
varden finns i materialet.

MS data uppvisar liknande log-normal foérdelning (figur 3). Storsta delen av data &r samlade
kring och under 40 5. Ett par extremvarden finns i materialet och den geologiska bakgrunden
inte verkar vara sarskilt hog, sa torde metallhantering vara en rimlig forklaring.

Den organiska halten (figur 4) tenderar till att vara bi-modal och &r dessutom generellt val
hog for att komma fran en mer utpraglad skogsmarkspodsol, och eftersom enligt uppgift,
blekjordsbildning saknas i delar av omradet, ror det sig troligen om tydliga inslag av
kulturjord/matjord/betesmark/brunjord i omradet.

| figur 5 &r P kvoten avsatt som funktion av LOI data, dar aven den relativa fosfathalten (Cit-
P) visas. Spannet i glodforlust & som sagt mycket stort men visar ocksa pa inslag av godsling
i dessa delar. Fosfat som kommer fran godsel &r bundet till organiskt material (exvis ej
fullstandigt nedbrutna véxtdelar mm). N&r godseln omsétts i marker som dessa, kommer delar
av det tillforda fosfatet ligga kvar i organisk form och sa gor sa i arhundraden, om inte
jordmansbildningen forandras radikalt. Det organiska fosfatet kan dven analyseras genom att
frigora det organiskt bunda fosfatet vid analys, i detta fall genom férbranning (CitPOIl). Figur
5 lases sa att de punkter i diagrammet som har hog P-kvot, dvs hogt inslag av organisk fosfat,
i kombination med hdgre organisk halt (glédférlust) visar var godslingsinslaget varit storst
inom det undersokta omradet.

Den rumsliga variationen i Cit-P data redovisas i figur 6. | figuren framgar tydligt att
boplatsindikationerna ar starkast mot den norra delen och mot gravarna har. Men det finns
aven tydliga inslag i omradets centrala delar och mot s6der dér aven har en gravhog aterfinns.
Den plana ytan som omger fyndplatsen for stolphalen visar dven lagre halter mot den norra
delen av detta omrade och déar lagre halter fortsatter utanfor detta omrade. Det kan beh6va
papekas att det provtagna omradet inte ar sarskilt stort utan i realiteten representerar en
sammanhallen boplatsyta men likval kan de tre omradena med hogre fosfathalt kanske
representera 3 olika husomraden.

MS data (figur 7) visar i stort liknande rumslig respons som Cit-P data. Boplatsindikationerna
ar tydliga mot den norra delen, &ven om det &ven finns vissa inslag i soder. Slaggfynden
forefaller omringa de tva punkter med extremvarden, mellan den sédra stenansamlingen och
dikets véstra del och MS data reflekterar en avgransad aktivitetsyta dar metallhantering bor ha
forsiggatt.
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| figur 8 redovisas den rumsliga variationen i LOI data i kombination med P kvot data och
visar inslag av aker och godsling. Haltvariationen &r stor och det verkar som halterna okar
med slantriktningen. Har bor viss kolluviation ha kunnat ske och skulle kunna forklara den
hogre glodforlusten i detta omrade och om sa &r fallet bor detta undersokas vidare. Vidare
finns tva forekomster av odlingssten (réjningsrosen?) i denna del av undersokt omrade. Men
det formodade odlingsinslaget torde vara val sa stort langs den sydvastra provtagningslinjen
och aven sa i 6ster om det norra slaggfyndet. Den centrala plana ytan har litet inslag av
gddsling och har sammantaget betydligt starkare boplats/gardsbelagg.

4 Diskussion

Provtagningsrelaterad variation kan vara en forklaring till det rumsliga utfallet i data. De
insamlade proverna kan komma fran marker med tamligen olika pedogenes (markutveckling),
tex dar intensiteten i urlakningsprocessen varierat i samband med podsolering. Man bor i
samband med provtagning klassificera jordmansbildningen sa att man lattare kan vardera
analyserade data.

Under alla omsténdigheter verkar dock platsen vara intressant och mycket lamplig for vidare
rumsliga studier av en formodad jarnaldersboplats, dar metallhantering lamnat tydliga
avtryck.
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6 Figurer och tabeller

6.1 Tabeller
MSIf MS550If MSQ Cit-P Cit-POI PQuota LOlI

Number of values 83 83 83 83 83 83 83
Minimum 7 18 1,14 17 41 1,20 1,50
Maximum 579 961 22,71 192 309 8,30 24,90
Mean 91,31 268,34 3,58 51,88 139,27 3,14 9,93
Median 73,00 243,00 3,03 44,10 141,20 2,64 9,80
Standard deviation 76,58 163,03 2,64 27,07 43,56 1,50 4,15
6.2 Figurer
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Figur 1. Oversikt Gver provtagning och provpunkter vid raa 455, Njurunda sn. Stjarnor anger
slaggfynd (orange). Gron stjarna anger position for stolphal nr 2 med analyserat makroprov och
cirkeln visar stolphd nr 1.
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Figur 2. Frekvensfordelningsdiagram samt boxplot 6ver analyserade fosfathalter (Cit-P) i
jordproven fran raa 455 Njurunda sn.
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Figur 3. Frekvensfordelningsdiagram samt boxplot magnetisk susceptibilitet (MS) i
jordproven fran raa 455 Njurunda sn.
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Figur 4. Frekvensfordelningsdiagram samt boxplot 6ver organisk halt (LOI) i jordproven fran
rad 455 Njurunda sn.
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Figur 5. Relationen mellan P kvot och organisk halt i prover fran rad 455 Njurunda sn.
Punkternas storlek anger relativa Cit-P koncentrationen (huvudsakligen oorganisk fosfat). De
inringade omradena visar prover med huvudsakliga angivna egenskaper.
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Figur 6. Rumslig variation i fosfathalt (Cit-P) dver rad 455 Njurunda sn.
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Figur 7. Rumslig variation i MS data 6ver raa 455 Njurunda sn.
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Figur 8. Rumslig variation i organisk halt (LOI) 6ver rad 455 Njurunda sn.
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Tabell 1. Analyserade data fran raa 455.

MALNo

09_0047_01
09_0047_02
09_0047_03
09_0047_04
09_0047_05
09_0047_06
09_0047_07
09_0047_08
09_0047_09
09_0047_10
09_0047_11
09_0047_12
09_0047_13
09_0047_14
09_0047_15
09_0047_16
09_0047_17
09_0047_18
09_0047_19
09_0047_20
09_0047_21
09_0047_22
09_0047_23
09_0047_24
09_0047_25
09_0047_26
09_0047_27
09_0047_28
09_0047_29
09_0047_30
09_0047_31
09_0047_32
09_0047_33
09_0047_34
09_0047_35
09_0047_36
09_0047_37
09_0047_38
09_0047_39
09_0047_40
09_0047_41
09_0047_42
09_0047_43
09_0047_44
09_0047_45

09_0047_46

FieldNo
Pnr 453
Pnr 454
Pnr 455
Pnr 456
Pnr 457
Pnr 458
Pnr 459
Pnr 460
Pnr 461
Pnr 462
Pnr 463
Pnr 464
Pnr 465
Pnr 466
Pnr 467
Pnr 468
Pnr 469
Pnr 470
Pnr 471
Pnr 472
Pnr 473
Pnr 474
Pnr 475
Pnr 476
Pnr 477
Pnr 478
Pnr 479
Pnr 480
Pnr 481
Pnr 482
Pnr 483
Pnr 484
Pnr 485
Pnr 486
Pnr 487
Pnr 488
Pnr 503
Pnr 504
Pnr 505
Pnr 506
Pnr 507
Pnr 508
Pnr 509
Pnr 510
Pnr 511
Pnr 512

Northing
6906247,1
6906249,1
6906251,2
6906252,7
6906254,5
6906256,3
6906258,0
6906259,9
6906261,7
6906263,7
6906265,3
6906267,4
6906269,1
6906270,9
6906266,1
6906264,3
6906262,5
6906260,7
6906258,7
6906257,1
6906255,3
6906253,9
6906251,8
6906250,1
6906248,3
6906246,4
6906244,6
6906242,8
6906284,9
6906292,3
6906294,9
6906287,2
6906248,2
6906244,5
6906244,7
6906238,9
6906269,1
6906269,1
6906271,0
6906272,8
6906274,5
6906276,4
6906278,0
6906279,6
6906281,2
6906283,1
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Easting

1579131,2
1579128,3
15791258
1579123,7
1579121,2
15791189
1579116,6
1579114,0
1579111,6
1579108,9
1579106,6
1579104,3
1579102,0
1579099,5
1579100,6
1579103,0
1579105,3
1579107,8
1579110,4
1579112,5
15791149
1579116,9
1579119,7
1579122,2
15791245
1579126,9
15791294
15791319
15791245
1579116,6
1579092,9
1579102,1
1579098,2
1579115,0
15791458
1579153,4
1579128,3
1579128,3
15791255
1579123,0
1579120,6
1579117,9
1579115,5
1579113,2
1579110,9
1579108,3

z

45,94
46,23
46,64
46,68
47,09
47,22
47,42
47,75
48,16
48,44
48,63
48,94
49,24
49,54
49,06
48,81
48,47
48,22
47,95
47,79
47,29
47,16
46,78
46,52
46,17
45,96
45,66
45,53
50,84
51,27
52,41
51,42
47,32
46,29
45,26
44,30
49,34
49,34
49,41
49,60
49,67
49,85
50,06
50,29
50,42
50,63

MSIf  MS5501f
174 783
86 417
74 364
73 337
122 327
88 445
74 87
125 214
105 285
37 111
69 256
61 168
46 230
56 214
101 409
48 177
192 582
43 120
140 562
110 507
60 297
73 282
44 237
44 243
68 325
71 268
103 516
74 393
189 324
146 249
50 66
34 81
7 159
59 416
42 402
30 136
201 441
68 152
82 173
88 250
58 408
120 301
50 351
37 107
28 107
51 99

MSQ Cit-P
4,50 67
4,85 76
4,92 42
4,62 39
2,68 44
5,06 33
1,18 119
171 Vi
2,71 47
3,00 30
371 a1
275 55
5,00 24
3,82 30
4,05 30
3,69 28
3,03 24
2,79 35
4,01 26
461 22
4,95 27
3,86 47
5,39 35
552 30
478 44
377 106
5,01 43
531 57
171 121
171 192
1,32 43
2,38 67

22,71 17
7,05 26
9,57 36
453 38
2,19 72
2,24 49
2,11 68
2,84 48
7,03 77
251 56
7,02 98
2,89 55
3,82 52
1,94 60

Cit-
POI

146
199
212
168
144
157
146
108
136

86
128

88
129
183
143
104
152
105
158
146
131
149
172
150
169
225
166
203
155
309

57

81
139
148
165
167
175
107
141
103
170
133
200
105
117
128

PQuota
2,19
2,61
5,09
4,36
3,27
4,75
1,23
2,64
2,91
2,87
311
1,58
5,29
6,06
4,82
3,69
6,37
2,97
6,02
6,54
4,77
3,19
4,93
5,00
3,85
2,12
3,89
3,58
1,28
1,61
1,32
1,20
8,30
5,59
4,65
4,36
2,44
2,18
2,07
2,14
2,19
2,39
2,05
1,91
2,26
2,13

LOI
134
13,6
13,6

11
85
11,1
47
56
87
55
12,1
65
12
21
14,4
67
10,8
65
11,9
10,5

8,5
10,6
9,1
9,8
10,7
13
16,4
73

47
44
10,2
133
11,7
74
10,6
7.1

8,6
11,8
13,6
19,9

6,5

7,6

4,8
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09_0047_47
09_0047_48
09_0047_49
09_0047_50
09_0047_51
09_0047_52
09_0047_53
09_0047_54
09_0047_55
09_0047_56
09_0047_57
09_0047_58
09_0047_59
09_0047_60
09_0047_61
09_0047_62
09_0047_63
09_0047_64
09_0047_65
09_0047_66
09_0047_67
09_0047_68
09_0047_69
09_0047_70
09_0047_71
09_0047_72
09_0047_73
09_0047_74
09_0047_75
09_0047_76
09_0047_77
09_0047_78
09_0047_79
09_0047_80
09_0047_81
09_0047_82

09_0047_83

Pnr 513
Pnr 514
Pnr 515
Pnr 516
Pnr 517
Pnr 518
Pnr 519
Pnr 520
Pnr 521
Pnr 522
Pnr 523
Pnr 524
Pnr 525
Pnr 526
Pnr 527
Pnr 528
Pnr 529
Pnr 530
Pnr 531
Pnr 532
Pnr 533
Pnr 534
Pnr 535
Pnr 536
Pnr 537
Pnr 538
Pnr 539
Pnr 540
Pnr 541
Pnr 542
Pnr 543
Pnr 544
Pnr 545
Pnr 546
Pnr 547
Pnr 548

Pnr 1152-58

6906284,1
6906282,1
6906280,5
6906278,7
6906277,0
6906275,3
6906273,3
6906271,8
6906270,1
6906268,3
6906266,9
6906266,2
6906268,0
6906269,7
6906271,5
6906273,2
6906274,9
6906276,7
6906278,4
6906276,0
6906274,3
6906272,7
6906271,2
6906269,1
6906267,3
6906265,7
6906263,9
6906262,1
6906260,0
6906262,6
6906263,8
6906265,9
6906267,4
6906269,8
6906271,4
6906273,0
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1579106,7
1579104,4
1579106,8
1579109,1
1579111,5
1579113,9
1579116,6
1579118,8
1579121,3
1579123,6
1579125,6
1579121,3
1579118,9
1579116,4
1579114,0
1579111,6
1579109,2
1579106,8
1579104,3
1579102,2
1579104,6
1579107,1
1579109,1
1579111,9
1579114,4
1579116,8
1579119,2
1579121,8
1579118,8
1579115,5
1579113,9
1579111,4
1579109,2
1579106,1
1579104,2
1579102,0

50,83
50,71
50,49
50,29
50,09
49,75
49,47
49,36
49,28
49,04
48,96
48,94
49,12
49,20
49,40
49,59
49,79
50,06
50,49
50,35
49,82
49,49
49,36
49,32
48,95
48,96
48,63
48,66
47,90
48,22
48,38
48,83
48,87
49,27
49,36
49,88

36
43
28
13
131
47
112
145
74
63
85
155
208
72
42
61
40
32
28

42
28
82
144
127
227
89
111
120
579
303
136
126
88
73
46
133

193
151
111

29
280
146
414
420
206
192
200
318
377
194

65
134

89

65
160

18
168

90
282
478
241
413
142
127
364
961
421
287
254
171
340
176
217

5,36
3,51
3,96
2,23
2,14
3,11
3,70
2,90
2,78
3,05
2,35
2,05
181
2,69
1,55
2,20
2,23
2,03
571
2,00
4,00
3,21
3,44
3,32
1,90
1,82
1,60
1,14
3,03
1,66
1,39
2,11
2,02
1,94
4,66
3,83
1,63

56
37
64
38
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31
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33
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37
43
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47
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57
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39
31
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45
30
41
43
29
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131
130
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88
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176
141
140
144
143
151
118

48

79

79

81
132

41
121

79
172
228
149
133
166
128
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132
118
151
172
127
143
107
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3,15
3,50
2,03
1,39
332
183
3,25
1,95
1,80
3,58
185
1,92
2,30
2,29
1,62
2,552
2,13
2,46
2,10
1,49
3,29
1,86
3,84
4,84
2,37
2,34
1,66
145
5,61
4,24
2,04
337
5,81
312
333
3,65
133

12
11,6
11,8

2,2
78
7,7
12,9
10,9
9,8
15,6
9,2

71
7,7
33
64
63
55

10,8
15

10,4
75

17,5

24,9
99
84
8,1
48

18,4
97

14,3
14,2
10,5
13,2
13,2

5,6
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