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Identifieringsrapport av cellulosanitrat

Kemisk analys av kvaveoxider for att identifiera cellulosanitrat i Armémuseums
samling
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Bakgrund

Cellulosanitrat ar ett plastmaterial som ar sarskilt nedbrytningsbenaget,
nedbrytningen ar dessutom autokatalytisk och gar darfor inte att stoppa,
endast sakta ned'. Nar polymeren bryts ned, bryts (-O-NO) bindningarna till
kolet i den molekylara ringmatrisen (se figur1), vilket genererar kvavedioxid
(NO2) — en oxiderande gas som katalyserar och paskyndar
nedbrytningsprocessen inte bara for det objektet som innehaller cellulosanitrat,
utan ocksa for andra féremal som kommer i kontakt med en tillrackligt hog
koncentration av gasen. Denna reaktion orsakar sedan kedjeklyvning langs
med ryggraden i molekylen, vilket leder till en minskning av molekylar vikt och
viskositet (materialet blir sprodare) och 6kad polaritet?. | kontakt med fukt fran
luften omvandlas aven kvavedioxid till fratande salpetersyra (HNO3). Materialet
ar ocksa mycket brandfarligt, redan vid temperaturer kring 50 grader kan det
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antandas. Molekylen innehaller dessutom tillrackligt mycket syre for att kunna
brinna under vatten, vilket kan géra materialet svarslackt vid brand.

Eftersom materialet &r sa pass B o ) n
problematiskt ar det viktigt att foremal som O\\N/ ?+
innehaller cellulosanitrat i museisamlingar I O=N_
identifieras sa att atgarder som god R“o% HO AR’
ventilation, lag relativiuftfuktighet och HO S O%\
kontrollerad temperatur kan vidtas. O N/ o |11 R
Identifikation kan géras med hjalp av g o

kemisk analys av kvaveoxider genom ett - ~n

"Difenylamin test”.

Figur 1, Polymerstruktur av cellulosanitrat.

Identifikation

Testet baseras pa den fargskiftning som uppstar nar difenylamin (ett slags blatt
fargamne av kinoidtyp) oxideras av kvaveoxidjoner som frigors fran
cellulosanitrat ur reaktionen med svavelsyra. En blaviolett flaick som upptrader
inom nagra sekunder pa provet och sedan diffunderar ut i droppen med I6sning
indikerar darmed narvaron av cellulosanitrat. Om ingen fargférandring sker,
eller andra farger som orange, gult, brunt eller grént framkallas, ar resultatet
negativt* %6.7.8.9,

Syfte

Syftet med att genomfdra en analys av kvaveoxider ar att identifiera foremal av
cellulosanitrat i Armémuseums samlingar som annars riskerar bli oupptackta
och darmed minimera riskerna som ar férknippade med materialet. Genom
ompackningen av féremal infér magasinflytten uppstar ett optimalt tilifalle att
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identifiera dessa foremal och samtidigt se till deras specifika framtida férvaring-
och férvaltningsbehov.

Forenklad tillstandsbeskrivning av foremalet

Tabell 1, Observerat tillstand av foremal som kan indikera nedbrytningsgrad.

Beskrivning av plasten Observerat Kommentar
(x)
Missfargad/gulnad X Lite gulnad
Smutsig

Repig

Grumlig

Sprucken

Har/bestar av I6sa fragment
Materialbortfall

Spréd

Bucklig/Skev (warped)
Ovrigt om objektet X Korroderade metallhakar (troligen
"koppartval”).

Metod

Preparering av reagenslosning
Reagensen ar en 16sning av 0,5 % difenylamin i 90 % svavelsyra.

Laborationen utfordes av Evelina Borén vikarierande konservator och Jeroen
van Halder metallkonservator.

200ml glasbégare

100ml glasburk

Glasstav

Sked

Gram vag

10ml métpipett

Peleusboll

Léaskpapper/”Blottingpaper”

Metallbricka

Dragskéap

Luftkompressor

Etanol av halten 99,5% samt denaturerad med 50g etylacetat (Solveco)
https.//www.solveco.se/produkter/etanol/etanol-absolut/etanol-absolut-
denaturerad-med-etac

Difenylamin >98.0%, AnalaR NORMAPUR® analytiskt reagens. ( WVR)
https://se.vwr.com/store/catalog/product.jsp?catalog_number=23543.182
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Svavelsyra 95-97%, EMSURE® ISO for analysis, Supelco® (Merck)
https://se.vwr.com/store/product/782685/svavelsyra-95-97-emsure-iso-for-
analysis-supelco

Avjoniserat vatten

All utrustning diskades och skoéljdes ur med avjoniserat vatten innan
laborationen. Laborationen utférdes i dragskap pa en kantad metallbricka med
laskpapper i botten. Vinylhandskar (PVC), visir och labbrock anvandes som
skyddsutrustning.

e En 200ml bagare fylldes med hjalp av en 10ml matpipett och peleusboll
med 10ml avjoniserat vatten.

e Matpipetten torkades ur med etanol och luftkompressor.

e 10ml svavelsyra tillsattes under konstant omrérning till baAgaren med
hjalp av matpipetten, varpa en exotermisk reaktion skedde.

e Ytterligare 10ml svavelsyra tillsattes till bagaren med hjalp av
matpipetten under konstant omrérning. Ingen upprepad exotermisk
reaktion observerades.

e Ytterligare 70ml svavelsyra tillsattes under konstant omrérning i
omgangar av 10ml per déverforing tills 90ml svavelsyra och 10ml
avjoniserat vatten rymde bagaren.

e 5gram difenylamin méattes upp och halldes ned i en 100ml glasburk.

e Ldsningen med 90% svavelsyra tillsattes till glasburken med
difenylamin, 10ml at gangen med hjalp av matpipett.

e Difenylaminlésningen rérdes om tills alla flingor |6sts upp och
glasburken forsléts och marktes upp med innehall, dagens datum och
ansvarig utférare.

Provtagning och analys

Omfattande provtagningar av féremal som misstanktes innehalla cellulosanitrat
utférdes och dokumenterades enligt denna rapportmall.

Dragskéap

PVC (Vinyl)handskar

Labbrock

Visir

Difenylaminlésning (se "Metod fér Preparering av reagenslésning”)
Engangspipett

Etylacetat >99%, GPR RECTAPUR® (WVR)
https.//se.vwr.com/store/catalog/product.jsp?catalog_number=23880.324
Skalpell blad nr15

Bomull

Objektglas
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Léaskpapper
Féargreferens
Maétreferens

Etiketter och piktogram

3st arbetsstationer uppfordes; en dar féremalen férvarades, registrerades och
provtagning agde rum, en i dragskap for kemisk analys och en fotostation for
dokumentation av provomrade.

e Foremalet som misstanktes vara cellulosanitrat inventerades/registrerades
e Ett objektglas marktes upp med féremalets AM-nummer.
e Ett passande omrade for provtagning valdes ut pa foremalet

e Med en ren skalpell (blad nr15) togs ett mycket litet prov som placerades
pa objektglaset (<0,5mm partikel)

e Objektglaset placerades i dragskap pa en stalbricka tackt med ett
laskpapper

e Med en pipett placerades 1st droppe difenylaminlésning dver provet
e Eventuell omedelbar effekt observerades

e Foremalet forflyttades till en fotostation dar provomradet markes ut och
hela féremalet fotograferades for orienteringens skull.

e En detaljbild togs darefter med en mindre réd ring som markor dver
provomradet.

¢ Objektglaset observerades &nnu en gang och resultatet dokumenterades.
e Foremalet packades undan

e Skalpellens blad rengjordes med etylacetat, 5 drag pa bladets vardera sida
over I6sningsfylld bomull som darefter kasserades.

Resultat
Resultatet presenteras i tabellen nedan.

Tabell 2, Resultat av kemisk analys.

Positivt (x) Negativt (x) Kommentar
X Nagot kontaminerad

Dokumentation

Orientering av provomrade
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Bilderna illustrerar provtagningsomradet som markts ut genom att ringas in med
roda cirkelmarkorer.

Figur 2, Inringat provtagningsomrade.

Figur3, Inringat provtagningsomrade — detaljbild.

Visuell representation av testresultat
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Bilden visar den kemiska reaktionen av I6sningen och provet pa ett objekiglas.

Figur 4, Prov i lI6sning.

Ovrigt
All observation utfors okulart (makro) av forfattaren, endast stickprov av
analysen utfordes av ytterligare en konservator.

Vid oklart resultat pa grund av till exempel misstankt kontaminering eller i fall
dar till synes identiska féremal genererat skilda resultat, utférdes ytterligare
tester.

Generell observation: Prov som initialt uppvisade en gul/brun/grén kemisk
reaktion, men som efter en stund genererade blda pigment antas vara
kontaminerad cellulosanitrat. Detta eftersom det ndstan uteslutande
observerades pa ytliga och ofta smutsiga provomraden, dar det troligen tog
nagra sekunder extra for svavelsyran att frata sonder ytlagret och né karnan av
provet. Detta antagande starks av observationen att positiva prov som tagits
under det Oversta ytlagret (tunt ytlager skars bort och kasserades) genererade
klara blapigmenterade reaktioner.

Alla bilder ar tagna av forfattaren.

Arbetet utfort av

Evelina Borén, konservator
Tidsatgang

Laboration - <20min.
Datum och signatur
2022-11-08

Armémuseum

—77



