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Sluttrapport sanering av forurensede masser i
Klevfos cellulose og papirfabrikk 2022-24
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Luthuskjeller, kanal langs motorromvegg som dukket opp under sanering av masser.
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Forord

Kunnskapsprosjektet ledet av Fabrica kulturminnetjenester som pagikk i 2020-2021 hadde til
hovedformal & finne omfang og arsak til den unormalt store murforvitringen en kunne observere pa
Klevfos. Det ble tidlig klart at det var salter fra produksjonen i fabrikktiden som trekker opp i teglmurene
og forarsaker mye av forvitringen. Saltene er vannleselige og kommer inn i teglverket gjennom
fuktvandring. I terkeperioder fordunster vannet fra teglsteinens og fugenes overflate, saltet blir igjen og
krystalliserer pa og under murverkets overflate. Nér saltet krystalliseres, utvider det seg og sprenger last
flak av murens ytesjikt.

Kunnskapsprosjektet ble delt opp 1 6 delprosjekter. Delprosjekt «2 Kartlegging og forbedring av
forurensningssituasjonen i grunnen» ble igangsatt for a fremskaffe kunnskap om mengde og type
forurensning i grunnen, hovedsakelig for a f4 oversikt over hvor og hvor mye murverksskadelige
basiske/saltinfiserte masser det fantes i fabrikken, men ogsa for & avdekke og kartlegge andre typer
miljeskadelige stoffer.

Arsak og tiltak i forbindelse med saltproblematikken kan oppsummeres slik:

Det viktigste 3 forsta er at saltet via fuktvandring/kapilleersug trenger inn i murverk og betong der
disse har direkte kontakt med saltinfisert masse. Mye fukt i grunnen gker mengden salt som fraktes.
For a unnga dette ma en bryte kontakten mellom saltinfiserte masser og murverk av tegl og betong.
Murverk av granitt er ikke kapilleert og frakter ikke fukt og salt.

Sweco AS ble engasjert av Fabrica/Anno for & bistd med & ta prever av masser inne i fabrikken og i
grunnen inne og ute. Deres rapport foreld 15.12.2020. Mélet for undersgkelsen var a gi en oversikt over
hvor mye kjemikalier som har blitt fjernet siden brannvesenet sist gjorde sine vurderinger og finne ut
hvilke, og hvor mye, kjemikalier det er igjen i anlegget. (Totalt ble det fjernet ca. 31 tonn med ulike
kjemikalier fra fabrikken i 2017, det var i stor grad konsentrerte kjemikalier med vesentlig
skadepotensial) De fant at det ligger igjen ca. 180 tonn med lgsmasser i Sodahuset og Luthuset.

Golder Associates AS ble sé engasjert av Fabrica/Anno for videre kartlegging og klassifisering av
massene og for planlegging og fjerning av massene. Golder utvidet undersgkelsene og tok 14 nye prover.
Handverkerne pa Klevfos kartla mengdene og omfanget av de provetatte massene som et grunnlag for
anbudskonkurranse. Golder gjennomferte s en anbudskonkurranse for fjerning og deponering av
massene. Tre firmaer ble invitert til en anbudsbefaring den 25.02.22. To av firmaene leverte inn anbud,
Norva 24 gst gav et tilbud pé 2,4 millioner og Arnkvern miljo og renovasjon kom med et mer serigst
tilbud pa 690 000 kr. (Arnkvearn anbefalte at arbeidet burde gjores etter medgatt tid og kostnad og leverte
timepriser for ulike typer utstyr, og deponeringskostnad pr tonn for de ulike forurensingsfraksjonene)
Arnkveaern ble engasjert til oppdraget. Siden den tilbudte summen 14 over budsjett ble det besluttet at
arbeidet skulle gjennomfores og faktureres etter medgatt tid og kostnader inntil tilgjengelige midler for
2022 var brukt opp og at en sé skulle sgke om friske midler for & fa sluttfert arbeidet i 2023.

Handverker pé Klevfos, Arild Teppen laget en prioriteringsliste over hvilke masser som skulle saneres
forst. En planleggingsbefaring med Arnkvarn ble foretatt 31 mai 2022 og ferste fase av arbeidet med
saneringen foregikk i perioden 13 juni til 7 juli 2022. Neste fase av saneringen ble 31 mai til 28 juni
2023. Siste fase av saneringen, innholdet i fire kar i luthuskjeller vest ble sanert 8 oktober 2024. Det
daglige arbeidet ble utfort med sugebil og to arbeidere fra Arnkveern og Arild Teppen fra Klevfos
Industrimuseum som ledet arbeidet ved & styre mengde masse som skulle fjernes og hvordan massen
skulle lgsnes. Han kontrollerte og godkjente ferdig sanerte omréader for en beveget seg videre til nye
arealer.

Det ble under saneringsarbeidene 1 2022 fjernet 28 tonn masse, i 2023 ble det fjernet 105 tonn og i 2024
ble det fjernet 11 tonn, til sammen 144 tonn.
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Prosjektbeskrivelse
Golder utarbeidet et anbudsgrunnlag basert pa pravetakingene og kartleggingen av massenes
plassering og mengde. I anbudsforesperselen som ble sendt ut ble oppdraget beskrevet som folger:

Beskrivelse av oppdraget
Klevfos Industrimuseum skal oppgraderes og vedlikeholdes for G sikre den historiske bygningsmassen.
Dette vil medfgre behov for fjerning av forurensede masser inne i de tidligere industrilokalene.

Det er gjennomfgrt undersgkelser mht forurensingsgrad av ulike masser inne i museet og Golder
Associates har utarbeidet en rapport som beskriver forurensningsgrad i massene (vedlegg 1).

Basert pa resultatene i rapporten, samt beskrivelsen av hvilke masser som skal fjernes ifb. tiltaket
(vedlegg 2), skal tilbyderne prise postbeskrivelsen i vedlegg 3.

Massene skal hentes ut med sugebil og fraktes til godkjent mottak. Dersom massene ikke vil Igsne ved
hjelp av vakuumsug i deler av tiltaksomrddet, ma tilbyder Igsne massene ved manuelt arbeid. Det er
ikke mulig @ fGd maskiner som minigraver eller tilsvarende inn i lokalene.

Vakuumsugeren bgr ha muligheten til & mdle tonnasje etter oppsugning i hvert enkelt omrdde
(beskrevet i vedlegg 2 og postbeskrivelsene for Igsgjoring av masser i vedlegg 3), slik at personell ved
Klevfos Industrimuseum kan kontrollere mengdene f@r de avhendes til godkjent mottak. Dersom
vakuumsugeren ikke har denne muligheten, kan tilbyder foresla en alternativ Igsning til hvordan man
kan dokumentere mengde oppsugd masse (m3 /tonn) for hvert delomrdde, for massene transporteres
til godkjent mottak.

Kvalifikasjonskrav

Sammen med postbeskrivelsen skal det leveres en giennomfgringsplan med beskrivelse av
maskiner/utstyr som skal anvendes i oppdraget (inkl. mdlemetode av oppsugd materiale), en
beskrivelse av hvordan arbeidene er tenkt gjennomfgrt (oppgaveforstdelse), samt en oversikt over
kapasitet/fremdrift for dette prosjektet.

Anbudsgrunnlaget inneholder tre vedlegg:

1. Teknisk rapport Klevfos Industrimuseum.

2. Oversikt over forurensede masser pa Klevfos som gnskes fjernet.
3. Postbeskrivelse.

Vedlegg 1. Teknisk rapport Klevfos Industrimuseum, innholdsanalyser og tiltaksklasser farlig avfall.
Vedlegg 2. Oversikt over forurensede masser, viser hvor i bygget de ulike massene befinner seg.
Vedlegg 3. Postbeskrivelse, beskriver arbeidet mer i detalj. Postbeskrivelsen er delt opp i 32 poster
hvor 3 poster omhandler rigg og drift av arbeidsplassen, 23 poster med I@sgjgring og oppsuging av
masser pa ulike omrader og 6 poster omhandler transport og levering av massene.
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Orientering/kommunikasjon med verne-myndigheter

Siden anlegget ikke er fredet og tiltaket uansett ikke medfgrte inngrep i bygg eller faste installasjoner
vurderte Fabrica A/S at det ikke var ngdvendig med noen formell sgknad eller orientering til
vernemyndighetene, men vernemyndighetene ble generelt orientert gjennom kunnskapsprosjektet,
sgknad om stgtte til tiltaket og befaringer.

Gjennomfgrte tiltak

Generelt

Murverket i fabrikken er i all hovedsak plassert pa fundamenter av granitt. Granitten hindrer
kapillaert oppsug av fukt/salt inn i murverket. Pa enkelte omrader er det av ulike arsaker fylt masser
over granittfundamentene og inn pa murverk og betong. Det er pa disse omradene en finner den
kraftigste saltforvitringen. Hovedhensikten med tiltakene er & hindre oppsug av fukt/salt i murverket
gjennom a fjerne masse som ligger direkte mot murverket inntil granittfundamentene blir avdekket.
Fjerning av massene gir ogsa oversikt over tilstanden til bygningsdeler som er tildekket med masser
og gir tilkomst og mulighet for reparasjonsarbeider.

Luthuskjeller/Remkanal

| fabrikktiden ble det brukt store mengder kalk i kaustiseringsprosessen som foregikk i luthuset.
Kalken ble omdannet til avfallsproduktet mesakalk som ble maket opp i vogner og trillet ut av
fabrikken. Under dette arbeidet ble det sglt en del mesakalk som endte opp nede i kjelleren og
stedvis dannet tykke lag med mesakalk som har lagt seg inn mot teglfundamenter og teglvegger.
Kalkmassene frakter vann

Oversikt over um‘m'v‘t‘; l”, -W"‘ : masser fra grunnen og salt inni
e e e teglmurverket de ligger
mot. Dette har gitt
omfattende, pagaende salt
 Sodahus , og frostforvitringsskader i

teglmurene.

s | A SRR R s~ o < = e U i ‘ Omrade A: Det ble sanert
' masser mellom tank og
B G / o vegger samt under tanken
Im N N | - ' for 8 avdekke
Motorhus [ Remkanal : . .
L L granittfundamentet til
Fyrhusveggen samt

teglfundamentene til

tanken. Under 5-20 cm
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Igsmasser av sand og mesakalk ble det funnet rester av et 3-5 cm tykt dekke av uarmert betong.
Granittfundamentet til Fyrhusveggen |a ca. 40 cm under dette dekket. Restene etter betongdekket
samt 35-40 cm Igsmasser under dekket ble fijernet i omradet under tanken slik at granittfundamentet
til fyrhusveggen ble avdekket. Senkningen av gulvet fgrte til at stolpene til trappereposet ble for
korte, disse ble skjgtet pa. Omrade B: Under tankens sgrlige ende ble det under en blanding av sand
og mesakalk avdekket en 160 cm dyp teglmurt kum. | bunnen av kummen gar et avigpsrgr inn i en
tilsvarende kum i Motorhuset. Det ble videre avdekket ei 4,5m lang og 70 cm dyp betongrenne langs
sgrvegg. Renna starter innunder et betongfundament til en na revet installasjon mot sgrveggen og
ligger med fall inn i den fgr nevnte kummen. Omrade C: Sma hauger av sand og teglrester ble fjernet
og rgrsystemer mellom luttankene ble suget frem og rengjort. Omrade D: Hauger av sand og
teglrester, foran, inn mot og imellom luttankene i gst ble fjernet, et betongfundament delvis dekket
med mesakalk ble rengjort og en nedgravd stalkum ble tgmt for 20 cm kalk/salt-lignende masse.
Omrade E: Et 20-60 cm tykt lag med mesakalk/sand ble fjernet i passasjen mellom luttankene og
granittmuren som danner skille mellom de to nivaene i Luthuskjelleren. Omrade F: 40-80 cm masse
ble fjernet ned til et lag med teglavslag/rester. Teglrestene ble tolket til & vaere avslag fra da bygget
ble murt opp. Hele og halve teglstein som ble funnet i kalkmassene ble stablet opp for mulig
gjenbruk, mindre biter ble suget opp sammen med kalkmassene. Laget med teglavslag under
kalkmassene ble beholdt, de dekkes na av et tynt kalklag. Ved lut-karene gar det renner for luten.
Lutrennene var stablet opp pa trekabber som stod oppe i kalken. Det at de sto oppe i kalken er et
tegn pa at de var sekundaere, ellers ville de statt nede pa tegllaget fra byggetiden. Kabbene hadde
gatt i opplgsning pa grunn av lutrate. Rennene ble hengt opp i bjelkelaget med stropper i opprinnelig
posisjon for kalk og trekabber ble fjernet.

Ny understgttelse av rennene er pr. na ikke etablert. Det planlegges a sette nye kabber oppunder
rennene og det som er bevart av gamle kabber settes i opprinnelig posisjon oppe pa nye kabber. Den
delen av filtreringstankene som befinner seg i kjelleren er kledd inn med plank og mellomrommet inn
mot tanken har vaert isolert med sagflis. Der kalken har nadd opp pa treverket har det blitt skadet av
lutrate og trekledningene har delvis Igsnet og gatt i oppl@sning. Lgs, nedramlet og delvis nedramlet
trekledning planlegges satt tilbake pa plass. Det planlegges ikke a skifte ut eller erstatte skadet eller
manglende trekledning med mindre dette er ngdvendig for at kledningen skal «henge» sammen.

Jerngjenstander som ble funnet i massene ble lagt til side. Ei olje/tran-lampe ble funnet lengst vest
og mellom de to midterste lutkarene. Ifglge en artikkel Sigurd Tomter har skrevet i Lautin 1976 5.125-
128 ble slike lamper brukt innendgrs pa Klevfos frem fabrikken brant i 1909. Nar fabrikken ble
gjenoppbygget i 1911 fikk den elektrisk strem fra nybygde Skjeftafossen kraftverk i Elverum og
lampene ble frem til fgrste verdenskrig bare sporadisk brukt i bortgjemte kroker uten lys. Kalklaget
lampa |3 i stammer da helst fra tiden f@r 1 verdenskrig? Langs sgrveggen/remkanalveggen ble det
fiernet masser inntil krona pa granittfundamentet ble avdekket. Teglveggen som ble avdekket var
kraftig forvitret, mye av den var bare rgdt pulver. (Et stgrre felt av veggen, 10-12 m lengde og opptil
1 m hgyde ble re-murt senere pa sommeren, egen rapport er utarbeidet) Det ble i fgrste omgang
(2022) fjernet masser sa langt inn under lutkarene en nadde til og 2-3 meter nordover i nord-sgr
passasjen mellom lutkarene. Omrade O-P: Dette omradet ble sanert i 2023. Omradet omfatter
passasjen langs nordvegg, passasjen mellom tankene i nord-sgr retning og passasjen mellom tankene
i pst-vest retning. | passasjen langs nordvegg ble det fjernet 40-70 cm kalk mens det i gst-vest
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passasjen mellom tankene pa det meste ble fjernet nsermere 2 m med kalk. Pa utvalgte steder i
luthuskjelleren ble det ned gjennom kalklagene slatt et 50mm rgr av gjennomsiktig akrylglass.
Akrylglassrgrene star igjen etter saneringen og viser hvor dypt kalklaget opprinnelig var og en kan se
de ulike lagene i kalklaget. Omrade H: Det ble fjernet masse mellom de gstre silkarene og
mikseritank-fundamentene, her var det 1,5 m og mere med kalkmasser. Midt imellom silkar og
mikseritank-fundament ble det funnet et trapperepos og en trapp som gikk opp mot nord.
Trappereposet hadde gatt helt i opplgsning, kun trefibrene var igjen. Ogsa den nedre delen av trappa
som var begravet i kalk hadde gatt i opplgsning. Omrade J: Rennene som fordelte kalksuppa fra
mikseritankene og over i silkarene sto pa en trebukk. Trebukken var i sveert darlig forfatning og var
satt an oppe i kalklaget. Rennene ble midlertidig opphengt i mikseritankene, i opprinnelig posisjon.

Det planlegges a lage en ny trebukk som kopi av den opprinnelige. Den opprinnelige bukken bevares,
festet til den nye. | samme omrade var flere tresgyler som baerer tregulvet i luthuset skadet av
lutrate. Sgylene ble midlertidig lasket. Planen er a foreta en permanent reparasjon ved at skadet
treverk blir erstattet ved spunsing.

Renna som gar fra mikseritankene og ut i silkarene ble tgmt for kalk. Omrade I: Det ble fjernet 1,5 m
masse under forgreningen pa renna, innunder mikseri-tankene var kalklaget 60-70 cm. | dette
omradet ble det funnet et rgdt tgystykke pa 9x45cm. Midt pa tgystykket var det trykt et symbol med
teksten «industriens luftvern» rundt. Omrade S: Innholdet i mikseritankene ble suget opp i 2023,
pr@ver av tank-innholdet ble fylt pa plastfat som star lagret i tankene. Murpussrester, stgv og rusk pa
loftsgulvet over mikseritankene ble suget vekk. Omrade Q: Fundamentene til de vestre silkarene var i
sveert darlig forfatning. Dette var for sa vidt kjent og lutkarene ble i 2021 opphengt i en
sikringskonstruksjon slik at det skulle vaere trygt a arbeide med silkarenes fundamenter. Nar kalklaget
som |3 inntil fundamentene til de vestre silkarene na ble fjernet viste det seg at fundamentene var i
minst like darlig forfatning som forventet. Det ble vurdert til at det kunne vaere en risiko for at
murstein og betongblokker kunne rase ut og fgre til personskade. Pa grunnlag av dette ble det
besluttet at fundamentet matte fjernes fgr videre sanering kunne utfgres i dette omradet. Fjerning
av eksisterende fundament ville uansett veere en ngdvendighet for & kunne mure opp nye
fundamenter, sa det ville vaere ressurseffektivt a gjgre dette nd som en hadde rigg og utstyr pa plass.
Eksisterende fundaments utforming og oppbygging ble dokumentert med oppmalingstegninger og
fotodokumentasjon f@r rivning. Selve teglfundamentet ble fjernet med vakumgraver ned til
granittmur. Omrade R: Nar fundamentet til vestre silkar ble fiernet fikk en tilgang til arealene mellom
luttankene i kjelleren og murvegg mot nord og gst. 30-100 cm med kalk og rester fra
silkarfundamentet ble fijernet her. Ei skrastilt stalplate over to av luttankene var dekket med et 10-15
cm tykt lag med kalk, dette kalklaget ble fjernet. Omrade T: Lutkar i luthuskjeller ble tgmt i oktober
2024, prgver av tank-innholdet ble fylt pa plastfat som star lagret i tankene. Det ble pa forhand tatt
egne prgver av innholdet i disse karene for a kunne avgjgre hvordan de kunne deponeres. Prgvene
ble analysert av SGS Analytics Norway AS Hamar. Massene i tankene hadde en gjennomsnittlig dybde
pa rundt 50 cm.

Remkanal
Omrade L «Kulvert» for el-kabler langs vegg ble suget ren for sand og murpussrester. Fgr arbeidet
ble kablene kontrollert for @ se om de var spenningsfgrende av Eltera As. Alle kablene fikk pastripset
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et datert merke som forteller om de er spenningsfgrende eller ei. Omrade M: Masser bestaende av
sand, teglbiter og naturstein ble fjernet inntil en avdekket krona pa granittfundamentet. Nede i
massene ble det funnet en forstgtningsmur av granitt mot gst, dette ble en naturlig avgrensning for
tiltaket den veien. Teglveggen mot motorhuset og mot brgnn i sg@r var pasmurt ei svart tjeerelignende
masse. Massa er ganske sikkert goudron som har blitt brukt til fuktsikring av murverk fra langt ned pa
1800 tallet. Det at veggen er pafgrt goudron tyder pa at nedfyllingen av teglveggen er en bevist og
planlagt og at det ikke er noe som bare «har skjedd over tid» Hel og halv teglstein samt naturstein
funnet i massene ble lagt til sides. Omrade N: Masser bestaende av murpuss og sand som 13 pa
remkanalens gulv ble fjernet. Mye av massene besto av nedfalt sementmurpuss. Denne murpussen
ble pafgrt veggen pa 1990 tallet og har over tid blitt sprengt av veggen grunnet kraftig saltforvitring.
Lengst @st besto massene mer av treflis, sand og jord.

Sodahus

| sodahuset foregikk gjenvinning av sodaen (lut) som ble brukt i fremstillingen av cellulosemasse.
Vasken fra kokingen bestod av lut, vann og rester fra treverket. | sodahuset ble vannet fjernet i ulike
inndampingsprosesser. Nar en

. . . del av vannet var fjernet ble
Oversikt over sanering av forurensede masser i

Sodahuset 7027-2023 massen kalt svartlut og nar alt
Ftheideta A Tepre vannet var fjernet kaltes det for

svartstoff. Svartstoffet bestod
Q;Tf g BN av brennbare organiske masser
= : fra treverket og lut.

L [ o Svartstoffet ble fylt pa

) e — i Y . sodaovnene, treverket brant
,‘ ; N "_[H; } 3 N opp og luten ble tappet av som
, " / ‘\\‘ F: —t= smelte ned i en luttank i

| L sodahuskjelleren. Det er i
‘ M D’”G e \j‘ Elove'dsak t? ulike mas%er som
j } e fjernet i sodahuset: 1.

| Svartlut og svartstoff fra
| fabrikktiden i omradet rundt
. i varpa. Massene |3 inntil og
A— — — 00 =77 | over murverk i varpa. Fukt fra
G e ' | grunnen trekker kapillaert
| giennom massene og tar med
‘r L ] | | segsalt (lut) inn i murverket.

‘ ’r ' | : For a bryte denne transporten

J \ i av salt ble masser inn mot

- [ ,‘ murverk fjernet, dette gir en

’ - / ogsa mulighet til & fa kontroll

/Q!\ —l |, . ] ) med murverkets tilstand og en
e RK b s J‘f —  — = kommer til med reparasjoner
255 R e e N

av murverket. Hovedmengdene
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av svartstoff ble vurdert a inneha stor historisk verdi og ble derfor ikke rgrt. 2. | museumstiden har
store arealer av gulvet blitt dekket til med subbus for at besgkende lettere skulle kunne bevege seg
rundt i sodahuset. Ved noen av restaureringsarbeidene som er utfgrt i museumstid har en valgt a
dumpe bygningsavfall i sodahuskjelleren og andre steder. Masser tilfgrt anlegget i museumstid ble
vurdert til 3 svekke anleggets autentisitet og de dekket til overflater slik at en ikke hadde mulighet til
a vurdere de bygningsdelenes tilstand. P4 noen omrader fraktet museumsmassene vann og salt inn i
murverket og ble fjernet ogsa av den grunn.

Omrade A: Masse bestaende av tegl, mgrtel og sand mellom pipefot og teglvegger ble fjernet.
Massene ble vurdert til 3 veere nedfall fra forvitring og murarbeider utfgrt pa pipen i museumstid.
Omrade B: Ett 70-80 cm tykt lag med svartstoff, murstein, sand og treverk ble fjernet her i 2022.
Massene ble fjernet for a fa pa plass et sgylefundament for varpas sikringskonstruksjon. Massene (ca.
2 m2) ble midlertidig lagret pa presenning i sodahuset. Varen 2023 ble de sammen med masser
Igsnet langs varpa trillet ut til container og levert til deponi av @stlandet Gjenvinning AS.

Omrade C: Omradet under varpe. Et 10-30 cm tykt lag med svartstoff ble fjernet. Massene ble Igsnet
med stikkspade og hakke. Overflaten skrapt ren med barkespade og de Igsna massene suget opp
med sugebil.

Omrade D: | et 1 m bredt felt langs varpeveggen ble 10-30 cm svartstoff fjernet. Massene i feltet pa
gstsiden av varpa ble fjernet i forbindelse med oppfering av sikringskonstruksjonen i 2022 og
midlertidig lagret pa presenning i sodahuset. Massen i feltet pa nordsiden ble fjernet varen 2023. Alle
massene fra omrade D ble trillet ut til container og levert til deponi av @stlandet Gjenvinning AS
Omrade E: Aske pa bunn av varpeovn ble fjernet.

Omrade F: Masser i smelteovnen ble suget opp gjennom den runde dpningen pa topp av ovn.
Massene var harde og delvis forsteinet. Det ble brukt trykkluft (blaselanse) i et forsgk pa a Igsne
massene, noe masse var sa forsteinet at den ikke lot seg I@sne og ligger igjen i bunn av ovnen.
Forvitringsmasser bestaende av salt og teglrester liggende nede langs ovnens yttervegger samt pa
tapperenne for sodasmelten ble suget rene, slik at teglgulv eller svartstoff ble avdekket.

Omrade G: Aske pa bunn av ovn var foreslatt fjernet, dette ble ikke gjennomfgrt.

Omrade H: Smelta fra smelteovnen endte opp i denne tanken. Prgve av tank-innholdet ble fylt pa et
plastfat som star lagret i tanken. Resterende masse ble fjernet.

Omrade I: Rundt tanken var det dumpet masser som sa ut til a vaere avfall fra restaureringsjobber
utfgrt i museumstiden. Massen besto av et opptil 1 m tykt lag med teglrester, mgrtelrester og sand.
Massene ble fjernet med vakumgraver.

Omrade J,K,L,M,N og O: Subbus utlagt i museumstiden. Subbusen ble fjernet slik at underliggende
lag ble avdekket. Dette var for en stor del teglgulv, men enkelte steder svartstoff eller flis.

Omrade P: Soda ble i fabrikktiden lagret her og pa mesaninen i nordgstre hjgrne. Sodaen som ble
lagret her ble fjernet i 2017 men en god del rester I3 igjen. Gulvet og noe av veggene her er dekket
med planker og bglgeblikkplater, sikkert som underlag for sodaen som ble lagret. Plank og bglgeblikk
ble flyttet, rengjort og lagt tilbake pa plass. P4 mesaninen ble gjenliggende soda samlet opp i et
plastfat som star lagret pa mesaninen.

Omrade Q: Motorrommet ble rengjort for rusk og nedfalt murpuss.
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Fotodokumentasjon sanering luthus, remkanal og mikseri

Luthuskjeller, tank inn mot fyrhusvegg for sanering. [Samme sted etter sanering. 40 cm masse under
(omrade A) Masser opp mot fyrhusvegg bak tanken [tanken er fjernet. De gverste 10 cm var sand og kalk
frakter salt og vann inn i veggen gjennom fra produksjonstiden. Videre var det rester av et
kapillaeroppsug. ] _betonggulv og under det fyllmasser.

—————

Bilde tatt mot ser mellom tanken og fyrhusveggen. [Bilde samme sted. Fjerning av masser ned til

Gule streker viser nivé pa masser for sanering. granittfundament har brutt vandringen av saltholdig

Granittfundamentet til veggen er avdekket (A og B) (fukt inn i teglveggen og veggen kan terke opp.
Gjenstander av jern funnet i massene ble samlet her.

B . -f’\ 4:.:", '). = e
Bilde tatt av tanken og motorromveggen mot ser for [Bilde fra samme sted, men mot gst. Saneringen
sanering. (omrade B) Masser av kalk og sand ligger [avdekket ei renne langs motorromveggen. Massene
inn mot veggen. av kalk/sand som fraktet fukt inn i veggen er fjernet.
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Bilde tatt av tanken og motorromveggen mot ser for
sanering. En murt kum med avlep til kum i
naborommet er fylt opp av sand, kalk og murrester.
Massene forer fukt og salt i en konstant strem inn i

4 ¥

Etter saneringen. Massene i kummen er fjernet og
avlgpsreret inn til kummen i naborommet er
avdekket. Fundamentet til tanken er skadet av salt og
frostforvitring, everste del ber re-mures.

Luthuskjeller for sanering, bilde tatt mot ost. (omrdde [Etter sanering. Haugene ble fjernet sammen med
C) murrester pa gulv og hauger med sand/kalk opp

murrestene pa gulvet. Hele murstein som 14 litt her

Luthuskjeller for sanering, bilde tatt mot gst. (omrade [Samme sted etter sanering. Stalkummen i hgyre
D) Hauger av kalk og sand mot tanker og over bildekant ble tomt for ca. 20 cm kalk/saltlignende
rerinstallasjoner. asse.




v

Samme sted som forrige bilde. Installasjori:sne pa
bildet ble suget frem under en haug med kalk og
sand.

7
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Bildet viseren bit av gulvet i luthuskjelleren (snudd

opp ned) 3-5 cm uarmert betong pa et lag med

teglavslag. Under tanken mot fyrhuset ble dette
uet «ofret» for & stanse fuktvandring inn i veggen.

5 3 P T b A R g
Luthuskjeller nivé 2. (omréde F) Bilde tatt mot nord
for sanering. I venstre bildekant ses fundamentet til
de vestre silkarene. Massene som ligger opp pa

fundamentet forer salt og vann inn i teglverket.

A

12021 ble det bygget opp en sikringskonstruksjon

Samme sted etter saneringen
mot fundamentet er fjernet. Deler av fundamentet er
narmest pulverisert av forvitring og raser ut. Lut-

S

e ™)

amme sted etter saneringen i 2023, teglfundamentet

som de vestre silkarene ble hengt opp i. Det er derfor |er fjernet ned til granittfundamentet. Det er klart for

ikke lenger noen vekt som hviler pd fundamentene.

uring av nye teglfundamenter.
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ing 2022. 40-50m masse er fjernet

e

. Lut

Etter saner

nderstetting. Gjenstander av metall funnet i
assene ble samlet i mindre «hauger»

Samme sted i 2023. (fotostandpunkt litt lenger bak) [For senere & kunne rekonstruere silkarfundamentene
Fundament for siltankene er fjernet ned til «fast» ble de for fjerning dokumentert gjennom oppmaéling,
mur. Pa den skrastilte jernplata over tankene er det  [tegning og fotografering.

fjernet 10-15 cm masse.

e T

De mest intakte delene av fundamentet ble avdekket |Olje/tranlampe funnet i kalklaget. Museet mangler
og fotografert for & dokumentere murforband og rutiner for registrering av enkeltgjenstander. Lampa

dimensjoner. er midlertidig tatt opp til meterommet pé Skjeerdal.
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Luthuskjeler niva 2 for sanering. Bilde tatt gstover  |Bilde tatt samme sted etter sanering og reparasjon av
langs remkanalveggen. remkanalvegg. (se egen rapport) Dekke-stottene
_avlastet vekta av taksperrer under murarbeidet.

Bilde samme omrade. Under et 40 cm tykt mesakalk- Bilde samme omrade. Remkanalvegg til hayre.
lag ble et lag teglavslag fra byggingen av fabrikken |Granittfundamentet til teglveggen ble avdekket,
avdekket. Laget med tegl ble ikke fjernet, meneri  [dermed brytes muligheten for at vann og salt kan
dag dekket av et ynt lag kak. bevege seg kapillaert inn i teglmuren.

K. k. v \_;;;\‘
; ) ’-\’&& A o § :
Bilde samme omrade. Teglsteinen som ble avdekket i Bilde samme omrade. Mesakalk som hadde samlet

veggen var mye av forvitret til red grus og teglpulver. seg pa horisontale flater drysset stadig ned og gjorde

det utfordrende & arbeide, mye av det ble suget vekk.
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Samme orfid, bilde tatt mot vest. Passasje mellom [Bilde samme sted etter sanering. Reparert
ostre og midtre lutkar inn til heyre. Lut-rennene var remkanalvegg til venstre. Lut-renner er midlertidig
stablet opp pa trekabber ansatt oppe i kalken, kabbenelopphengt i stropper i pavente av at understottelsene

var delvis gatt i opplesning av lutrate. blir reparert.

o &

Bilde tatt mot nord i passasje mellom mikseritanker [Samme sted etter sanering. Tretrappa var gatt helt i
og silkar for sanering. (omrade H) Her var kalklaget (opplesning og kunne ikke berges. Silkarene har i
pa det tykkeste, 1,5-2 m tykt. Ei trapp som ferte ned i [kjelleren kledning av tre som holder pa plass et
kjelleren fra gulvet i bakgrunnen var helt dekket av  [isolasjonslag med sagflis. Treverk som har hatt
kalk. ontakt med mesakalk er gdelagt av lutrate.

5 500 £ R - Y o i 3
Samme sted under sanering i 2022. Trappereposet 14
hoyde med granitt mur til hoyre.

‘. 5 e b
i|Ferdig sanert i 2023. P4 muren til heyre ligger
estene av tretrappen.
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Samme sted som forutgﬁénde bilder, men tatt Samme sted etter sanering. Teglstein i fundamentene
vestover mellom silkarene. I dette omradet var er kraftig forvitret og mé pé sikt repareres. Stolpene i
kalklaget oppimot 2 m tykt. edre bildekant er rester etter trappereposet.

: y > = TR T :

< -~

Bilde samme omréde. Trappa for sanering. 7 Samme sted etter sanering. Granittfundamentene er
Sidevangene star igjen og restene av trappetrinnene  javdekket slik at videre forvitring i treverk og tegl
ligger mellom dem. Alt gdelagt av lutrate. bremses. Baerende stolper for gulv er svekket av

lutrate, midlertidige oppstettinger er satt in
= = '"W » =

Sanering av masser under mikseritank-
(omrdde J og I) Renna i ovre bildekant fraktet lut og |er avdekket. En trebukk som understetter renna

kalkslam fra mikseritankene til silkarene. dukker frem fra kalkmassene.
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Dette toystykket merket industriens luftvern ble Pa utvalgte steder ble det presset gjennomsiktige
funnet mellom mikseritankene. Museet mangler akrylrer ned gjennom kalklagene. Rerene blir
rutiner for registrering av enkeltgjenstander. staende igjen etter saneringen og vil vise kalklag og

Toystykket befinner seg i dag pa skjeerdal kalk-nivéer for ettertiden.

Bilde tatt av kalklager ost for mikseritankene. Bilde samme sted etter sanering. Mikseritank-
(omrade K) Dette er brent kalk som ble brukt til fundamentene til venstre er avdekket slik at de kan
kaustisering-prosessen i mikseritankene. repareres. Resten av kalken far ligge urert.
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Samme sted som forrige bilde, men bak fverrveggen
lengst nord. Kalk ligger inn mot mikseritank-
fundamentet til venstre.

R i

Bilde tatt gstover langs luthuskjellerens nordvegg for
sanering. Narmest ses det ostre tegl-fundamentet pa
de midterste silkarene. (omrade P

T A

G 2

1 ‘ I;ﬁ‘ ,1

Samme sted som forrige bilde etter sanering.

A k Y o

Bilde tatt ostover langs luthuskj ellerens nordvegg for .Samme sted etter sanering. I dette omrédet ha

sanering. Nearmest ses det vestre tegl-fundamentet til
de gstre silkarene.

trengt inn en del svartlut, antatt fra sodahuset.
Svartluten har farget kalkrestene merkt brun.

dde (ief




Neerbilde av svartut lkrsten. Siden svartlutlaget
ikke er i kontakt med tegl eller treverk, ble det
vurdert til at det kunne fa ligge.

P o

i

|ned i
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Bilde tatt samme sted etter sanering, kalken er fjernet
ned til svartlut-laget. I hoyre bildekant ses det gstre
fundamentet pé det ostre silkaret. Akrylrer presset
kalken viser kalkniva for sanering.

T

A

i

Bilde tatt s;afovér mellom mikseritankene og de gstre
silkarene. Fjerning av kalkmasser er godt i gang. Midy{

Samme sted etter sanering. (omrade H) Stolper som
barer gulvet over er skadet av lutrate. Gulvet er

i bildet ses restene av trappa som har gitt ned her.

midle_rtid' o understettet 1 pdvente av reparasjon.

A ‘Jc I 4 'j-,\*' =
A o o

O

|

Bilde tatt serover i passasjen mellom de ostre og de
midtre silkarene for sanering. (omrade O)

Laainl) Y &
Bilde samme sted etter sane

ring.
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Bilde tatt vestover langs nordvegg pé luthuskjellerens |Bilde tatt samme sted etter sanering. Det rode roret

nederste niva. (omrade R) Dette omradet ble overst i bildet er trekkerer for fiberkabel som ble fort
tilgjengelig for sanering nar teglfundamentet pd de  [inn gjennom kjellermuren sammen med avlepsrer nar

vestre silkarene ble revet. uggeriet ble ombyed i 2004.

~ e

Bilde tatt serover langs muren mellom luthus- Bilde samme sted etter sanering. Kalkmassene
kjellerens to nivaer. (omrade Q) Omradet ble mellom mur og luttanker er fjernet.

tilgjengelig for sanering nar teglfundamentet pé de
vestre silkarene ble revet.

Mikseritank for snering av kalk. Mikseritank etter sanering. Praver av massene i
tanken bevares i det bla plastfatet.
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Mikseritanken. Kalken i tanken inneholdt mye fukt, en. Korrosjonen har
muligens har saltet 1 kalken trukket til seg fukt fra ert aller storst i overkant av kalken som har ligget i

luften? Tankveggene er kraftig korrodert mens anken. Muligens skyldes dette hoyt fuktniva i kalken
bunnen er upavirket. Helst er det hoy PH i kalken
som har beskyttet metallet i bunnen mot korrosjon.

Samme sted etter sanering. Murpuss og rusk er
fjernet. Plank og andre gjenstander ligger igjen.

Mikseriloft, servegg for sanering. Murpuss fra
veggene og annet rask ligger utover gulvene.

Samme sted etter sanering.
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Bilde tatt samme sted. Sand mot teglveggen er fjernet Bilde samme sted. Granittfundamentet til hayre er

ned til granittfundamentet under veggen. Det svarte
pa veggen er goudron som var vanlig & bruke for &
bes te mur under terreng.

ganske sikkert fundamentet til kokeripipa som ble
revet rundt 1920.

: ™ 3 X 5 3 1_ R - o .
Remkanalens nordestre hjerne for sanering Et relativt Samme sted etter sanering.

tynt lag med sand og murrester dekker gulvet.
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Remkanal, bilde tatt mot vest. (omrade N) Gulvet er
dekket av forvitret mur og pussnedfall fra veggene.

Remkanal, bilde tatt mot gst. Mur og pussrester pd  |Bilde tatt mot nord langs motorrommets gstvegg.
gulv er fjernet. (omrade L) En kulvert for el-kabler langs veggen var
fylt opp med sand som kapilleert fraktet fukt fra
grunnen inn i teglveggen. Sanda er her fjernet.
Kablene ble i forkant kontrollert av elektriker. Sméa
merkelapper som forteller om de er spenningsferende
eller ei, ble festet til kablene.

: "h{&

Vestre lutkar, luthuskjeller. Pr;aver av 1nnh01det ILutkar nr 2 fra vest i luthusk_] elleren. vaer av
oppbevares i blatt plastfat. innholdet oppbevares i blétt plastfat.
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Lutkar mot ser i luthuskjelleren. Prever av innholdet [Sirkuleert Iutkar i luhuskjell
oppbevares i blétt plastfat. oppbevares i blatt plastfat.

ugebilen fr Arnkvern ppstilt og klar for arbeid.  [Lutkar mot ser i luthuskjelleren, karets innhold
emmes med sugebil.
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Fotodokumentasjon sanering

A
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Bilde tatt mellom sodahusets servegg og
sodahuspipa. Rester av mur gger mot pi

For a fa pa plass fundamentet til varpas sikrings- Massene ble midlertidig lagret her, senere ble de
konstruksjon ble det fjernet masse bestadende av trillet ut i container og levert @stlandet Gjenvinning
svartlut og mursteins-rester ned til fjell. Gul strek for deponering.

'viser massenes niva for sanering

Bilde tatt mot sor under Vrpa. (re ) Gulvet er [Samme sted etter sanering.
dekket med 10-20 cm svartlut. Langs veggene ligger
mye forvitringsnedfall.




Side 26 av 32

mmet under va ed etter sanering.
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Serestre inngang til rommet under varpa. Massene  [Bilde tatt pa varpas utside. (omrade D) For & fa
med svartlut ble lesnet med spade og barkespade for |oversikt over skader og for & komme til med

de ble sugd opp med vakumsugebil. reparasjoner ble det fjernet svartstoff i et en meter
bredt felt langs varpas ost og nordside. Massene
bestod mest av svartstoff iblandet noe huggflis.
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Bilde av varpas reykkanal tatt av Morten Hjarne 201

TR P Y | T
Bilde av varpeovn tatt av O.T Ljestad i 2005.
(omrade E)

Bilde av den ostre sodaovnen for sanering, bilde t
mot servest. (omrade F)

4

a

4

tt

Bilde av varpeovn etter sanering. Et 20-30 cm tykt

lag md aske ble fj ernet fra ovnen.

B

Samme sted etter sanering. Forvitringsnedfall og salt
ble fjernet ned til et lag svartstoff. Svartstoffet ble
ikke rort. Det er vurdert til at svartstoffet her har
historie og formidlingsverdi og ber bevares slik det
ligger. Ved reparasjoner kan det midlertidig fjernes
og legges tilbake i ettertid.
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Tanken i sodahuskjelleren som smelta fra sodaovnen [Samme sted etter sanering. Noe av massene i tanken
rant ned i. Bilde tatt for sanering. ble fylt pa det blé plastfatet. Dette ble gjort for &
dokumentere for ettertiden hvilke kjemikalier som

ar 1 bruk fbikktidn.

Bilde tatt serover, lengst ost i sodahuskjelleren. Bilde samme sted etter sanering. Gul strek viser
Bygningsavfall fra museumstiden har blitt dumpet hernivéet massene 14 pa for sanering.
mellom kjellervegg og sodasmeltetanken.




Side 29 av 32

7

Sodahuskjeller for sanering. Kanalen som gér fra Samme sted etter sanering. Kanalen er rensket og
kjelleren og ut til kummen pé utsiden var tett av bygningsavfallet bestdende av sand, mur og
mudder. Vann som trenger inn i kjelleren ble dermed jmertelrester som var dumpet mellom tank og
stdende slik en ser pa bildet. 'ellerve er fjernet.

> —

Bilde tatt langs skinnegangen ost for sodaovnen av  [Samme omréde etter saneringen. (omrade K)
O.T Ljostad 12005 (manglet nyere bilde av dette Trallespor og teglgulv er suget rent for subbus.
omradet) Gulvet er dekket av et lag subbus. Subussen [Fjerning av subbus gjer at en far overblikk over
er lagtwgéi‘i mqseumstid gulvets kots'on og tilstand.

b s D e

Bilde fra sodahusets nordestre hjerne etter anering. |Bilde tatt ostover fra varpa (omrﬁdé P), sodalager til
(omréde K) enstre, inndamper-tilbygg til heyre.
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Plankegulv og plater som sodaen

ble merket, rengjort og flyttet unna. Sodarester i plass.
«bjelkelaget» og andre ste ble suget opp.

g \
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Bilde tatt fra gangbrua langs varpa og estover mot  [Bilde tatt fra gangbrua langs varpa og estover mot

inndampertilbygget (omréade J) etter sanering. inndampertilbygget, men noe lenger ser enn forrige
bilde.
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utsnitt fra samme sted

ilde tatt vestover fra varpas gangbru av 0.T Ljostad [Samme sted etter sanering.

B
i 2005. (omrade N) Gulvene er dekket med subbus.

Bilde tatt serover langs varpas vestside av O.T
Ljostad i 2005. (omrade M, N og O) Gulvene er
dekket med subbus.

=

Samme sted etter sanering
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Bilde tatt srove langs varpas vestside av O.T Sarnmeomréide etter sanering.
Ljostad i 2005. (omrade M) Sodahuskjeller til

venstre, «motorromy» rett frem. Gulvene er dekket
med subbus.

Motorrommet ved sodahusets vestvegg i 2005. Foto [Samme sted etter sanering. [ dette rommet ble det
O.T Ljostad. (omréde Q) fjernet et relativt tynt lag med murpuss og salt som
adde forvitret og falt ned fra vegger og tak.




