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20222024duttrapport dreneringsarbeider pa fabrikkens nordside

Eierforhold: Anno museum, Klevfos
Skrevet av: Arild Teppen

Objekt: Fabrikkbygning
Askeladden ID: 2411901

Vern: Fredningsprosess pagar
Byggear: 1888/1911

Bebygd areal:1800m2
Utbedringsperiode 20222024

Foto: Klevfos industrimuseum

Bilde tatt i fyrhuset mars 2021. Islagt gulv etter at vann har trengt inn gjennom grunnmur i
luthuskjeller og tatt seg videre inn i fyrhuset.
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Forord

Prosjektet vannets veier

Prosjektet vannets veier ble til som et resultat av anbefalingene i kunnskapsprosjektet.

Kunnskapsprosjektet kom i stand dbdet under fredningsprosessen som startet opp i 2018 kom

frem at anlegget kunne veere i darligere stand enn antatt. Til tross for at flere anerkjente fagmiljger

hadde veert involvert pa Klevfos var det farst nd en innsa at det var salter skapt av kimhisali
produksjonsprosessen som er hovedarsaken til nedbryting av teglstein og fuger i deler av fabrikken.

Det ble reist spgrsmal ontet lot seg gjgre a stoppe denne nedbrytningen, eller om murverket

inneholdt en tikkende bombe som ikke kunne stoppes. Pa grunnlag av dette inngikk Riksantikvaren

og Anno museum et samarbeid om & etablere et kunnskapsprosjekt for & systematisere inesamled

data og skaffe ny kunnskap om kritiske forhold. Fabrica kulturminnetjenester ble engasijert for & lede

dette arbeidet.

Sluttrapporten forKunnskapsprosjektétom med fglgende hovedanbefalinger:
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ytterligere saltopptak.
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kombinert med fuktsperrer pa seerlig utsatte steder.
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samt forbedre et inneklima som forarsaker stor rustdannelse.

Det sies videre i rapportemrenering rundt fabrikken for a hindre fuktinntrengning ble ikke
opprinnelig definert som et eget delprosjekt, men det dukket raskt opp som en prioritert oppgave som
skal utfgres av museets ansatte.

I april 2021 ble fuktinnsig i fabrikken kartlagt, og et notat ble utarbeidet. Kartlagt fuktinnsig vises pa
kartet under. Videre ble eksisterende drenering pa hele fabrikkomradet kartlagt, bade historisk

Klevfos Cellulosefabrik .

1. Fuktinnsig langs fjell/gjennom sprekker i fjell.
Betongdekke med tynt lag klissvat sand.

2. Fuktinnsig langs fjell.

3. Fuktinnsig gjennom ror og gjennom betongvegg.

4. Fukt/vann innsig gjennom natursteinmur og
gjennom 2 stk. 90 mm PVC ror. Vat slam/sand
utoverbetong og flisgulv.

5. Fuktinnsig langs fjell/gjennom sprekker i fiell,
gravd kanal til kum p3 utsiden av bygg. Vannspeil.

6. Fuktig subbus pa topp av dekke, ekstra fuktigi
omrade med piler.

7. Fukt/vann innsig gjennom natursteinmur (piler)

Staende 1-10 cm vann/is pa hele omradet.

8. Fuktinnsig fra hjerne, tendens til utvasking under
natursteinsmur.

9. Fuktig betonggulv.

Fuktig grunn/fuktinnsig

Anntatt fuktrettning
Kommentar

Figurl. Kart som viser
fuktinnsig i fabrikken
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drenering fra fabrikktiden og drenering utfgrt i museumstiden. Arsaken til fuktinntrengingene ble i
hovedsak antatt & veere grunnvang overflatevanrsom trenger inn gjennom tarrmurte

kjellermurer og fundamenter, noe via kasasser, men mest som vann som fglger grunnfjellets
overflate eller terrengets overflate. | perioder, spesielt under sngsmelting og regnvaer pa varvinteren
kunne det komme inn stgrmrmengder vann i luthuskjelleren som spredte seg videre inn i fyrhus og
motorhus. | sodahuset trengte vannsgg inn spesielt langs nordvegg, men ogsa pa gstvegg. Vannet
som kommer inn i fabrikken trenger kapillaert inn i murverket via saltinfiserte masser. Fukten drar
med seg salt inn i murverket og farer til «saltsprengning» og frostforvitring av murverketetvan

farer ogsa til et fuktigere miljg som gir gkt belastning og korrodering av metall i fabrikken.

Prosjektbeskrivelse

‘ Far situasjonOmradet var drenert
ZT ; pa «tradisjonelt» vis p& 1980 tallet
e i ) med drensledning lagt i graft langs
- _} ytterveggene. Drensledningen 1&
—A> - 1 (AGEN . relativt grunt,30-120 cm under
‘ terreng og nedfylt med
% L= I Sam pukk/stedlige masser. Terrenget
A0 o ‘ hadde fall inn mot sodahus,
A R e luthuskjeller og fyrhusvegger. En
’/{;1'/ \ \ e } slik drenf:ring har sveert pegrenset
(’RV’V’”VF‘;'JY!&L‘“ ATy - ) ' effekt, pa frossen mark vil .
R PR Gl e e D ot overflatevann fra sngsmelting
i <. 7> fgres over drensledningen, inn
Dreneringslgsningen etablert p& 1980 tallet avskjeerer ikke vann p& veii Mot 0g gjennom Kjellermurene.
byggetog har liten effektpad vanninntrengingene Vann som beveger seq i
lgsmassene og langs
grunnfjelloverflaten viltenge inn i
i bygget pa undersiden av
e drensledningen. En slik
0 D drensledning avskjeerer ikke vann
\ 4 0.0 0, som beveger seg inn mot bygget,
O g : den senker kun en eventuell
. "0 grunnvannstand til det nivaet
g N ledningen .Iigger.. Nar séonivéet
o drensledningen ligger pa er hgyere
/) enn laveste niva i bygget vil den ha
0 liten effekt.
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Detalj fgrsituasjon Vann har fritt leide inn mot bygget bade over og under
drensledning
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Planlagt Igsning med fall vekk fra bygg, graft i grunnfjell med nedstgpt drensrar,
leiremembran fra terreng og ned i graft, drenerende pukk og fiberduk.

Detalj planlagt lgsning. Nedstgping av rgret opp til dreneringsslissene er en vikti
detalj, hadde en ikke gjort det ville vannet bare fulgt grafta under rgret og aldri
ende opp inne i rgret.
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Planlagt IgsningFor &
hindre overflate vann i &
trenge inn i bygget
etableres fall vekk fra
byggets vegger til minimum
2 m fra veggen, fallet ma
veere sapas stort at det i
smeltevannsperioder taler
en del oppdemming av is.
For & avskjeere vann som
beveger seg i langs
grunrijellet og inn i bygget
slisses det en graft til
drensrgret ned i
grunnfiellet. Grafta ma ha
fall og veere litt dypere enn
det laveste punktet pa
grunnfjellet. For a fange opp
vannet som ender i grgfta
og lede det inn i drensrgret
ma drenspret stgpes ned
slik at slissene i rgret ligger
pa hgyde med
betongoverflaten. For &
avskjeere vann som beveger
seg gjennom Igsmasser inn
i bygget legges en
bentonittleire-membran fra
terrengoverflaten og ned i
den utslissede grofta i
fiellet. Pa leirememkanen
legges et lag
vannfgrende/drenerende
pukk og pa oversiden av
pukklaget legges en
fiberduk for & hindre
igjenslamming av pukk og
drensrgr. Prinsippet for

dreneringen vil vaere den samme hele veien, men lgsningene vil variere litt etter fornoldene. Langs
fyrhusveggen er det en stapt betongbankett, her brukes det asfaltmembran limt direkte pa betongen
istedenfor leiremembran. P& enkelte omrader ligger ikke grunnfjellet pa frostfri dybde, her legges
markisolasjon med fall vekk fra bygget over rgrene og e&abler i dreneringsrgrene. Kummer
etableres slik at en far vedlikeholtitgang og mellom kummene legges overvannsledning som

frakter oppsamlet vann direkte til neste kum for & avlaste dreneringsraret.
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Orientering/lkommunikasjon med myndigheter

Laten kommune ble kontaktet for avklaring om tiltaket er sgknadspliktig etter plan og bygningsloven.
Svaret vi fikk fra byggesaksbehandler Trine Lindholt Jensen var falgense: til sparsmal

angaende unntak av krav til seknad om tillatelse etter Pbgnbygningsloven, mottatt 18.05.2022.
Denne type tiltak er unntatt krav om sgknad iht. SAK 14 $dkstav f og punkt 9 og 10.

Til orientering sa er hovedregelen at overvann skal handteres pa egen grunn, og takvann skal ga til
terreng.Pa grunn av den bt skrdningen ma det sikres mot erosjon og avrenning av finstoff ut i
Svartelva»

Dispensasjonssgknad fra kulturminneloven for tiltaket ble sendt Innlandet Fylkeskommune mai 2022.
Det ble ikke mottatt svar pa henvendelsatet ble tolket som at de ikke hadde innvendinger til
beskrevet tiltakIFK og RAr ellers generelt informert om tiltaket gjennom sgknaglinnvilgningav

midlertil prosjektet i2021 0g2022.

Kabelpavisningle utfgrt av Geomatic ASaktober 2021 Det bleinnenfor arbeidsomradet ikke pavist
infrastruktur tilhgrende: Statnett SF driftsgruppe gst, Telenor Norge, Telenor-kabglEidsiva
bioenergi.

Klevfos museum har interne kabler i arbeidsomradet som ble avdekket under arbeidet. En antatt
fiberkabel mellom fabrikkbygningen og Skjeerkiminmer inn i byggeted siden awavlgpsledningn

fra luthuskjelleren. Ettadt trekkergr for en annen kabel ble avdekid4 m sgrgst for sodahusets
sargstre fprne, trekkergret gar i retning den gamle kontorbygningen (Munch bygget).
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Gjennomfgarte tiltak
Gjennomfaring

Arealtek, et stgrre men lokatdgivende ingenigrfirma innen planlegging og prosjektledelsebis/A
innleid for & bistd med prosjektering, kontrahering og byggeledelse. Firmaets lintég meda

bekrefte at de planlagte lgsningene var egnet og giennomfgrbare og de utarbeidet digitale tegninger
av handskissene Klevfos leverte. Tegningene ble levert kraftig forsinket. Klevfos tok da over mer av
arbeidet og innhentet tilbud fra fiellskjeerings ogagefirmaer selv. Det innleide radgivningsfirmaet
kvalitetssikret tilbudsforespgrslene og kontrakte@r gravearbeidene fikk vi inn tilbud fra tre lokale
firmaer, et firma i nabolaget, T@nset Maskin gav best pris pa bade timekostnad graving, rigg, masse
og massetransport og ble valgt. Tilbudsforesparslene til fiellskjeererne spurte etter beskrivelse pa
hvordan oppgaven skulle Igses, en timepris inkludert alt utstyr, riggkostnad og estimert kostnad pr
m3 fiernet fiell. Arbeidene skulle faktureres etter medgtid og kostnad. Fjellskjaeringsbransjen pa
@stlandet bestar av kun en handfull aktarer, vi ba om tilbud fra tre av de aktgrene som ble oppfattet
som mest serigse. Firmaet som vi hadde kontakt med nar vi estimerte kostnader for prosjektet ga
ikke noe tibud pa grunn av kapasitetsproblemer. De andre to svarte darlig pa tilbudsforespgrselen.
Firma 1 gav ikke estimat pa kostnad pr m3. Deres oppgitte riggkostnad, estimerte tidsforbruket og
oppgitte timepris endte pa kr 378 360. Firma 2 oppgav ikke timepelker kostnad pr m3 men

oppgav en fastpris pa kr 8260sammen med en rekke forbehold. Disse prisene var langt hgyere
enn vi hadde estimert og pa grunnlag av det, samt de mange forbehaldadte viopp med a

forkaste tilboudene. Viant frem til betongskeerer Morten VoldmoASsom mente han skulle fa til a
skjeere sidekantene pa graftene og enmannsfiet@runnteknikk AS fra Oslo omradet som har

bygget om en minigraver slik at den kan fgre borerigg og pigghammer. Sammen med hydraulisk
handholdt fiellsplitter tok han pa seg oppdraget med a fierne fiellmassene mellom de skarne
greftesidene. Siden kostnaderar sa usikre ble det besluttet & kun drenere halvparten av den
planlagte strekningen i 2022, dette for & unnga & ga utover tildelt budsjett og for & skédfing slik

at et mer treffsikkert kostnadsoverslag kunne gjares hvis en eventuelt matte sgke mere midler.

Drenering 2022

Arbeidene ble startet opp i slutten av august,
rett etter museet hadde stengt for sesongen.
Gravearbeidene avdekket endringer gjort i
museumstiden som nok har forverret
vanninntrengingene betraktelig. Mellom
fyrhuset og fjellskjeeringen nord for fyrhuset
har det pa 1980 tallet blitt stapt en 60 cm hgy
betongbankett. Banketten fungerer som en
demning og skaper en 60 cm dyp vanndam
som star inn mot luthuskjellerveggen og
fyrhuspipefundamentet. | 2004 ble det lagt inn
Nederét iubildet(edlgrfah"r‘l vannslange; eié.ng ankéttén vann og kloakkledning til ktorene og

som pé 1980 tallet ble stapt mellom luthuskieller og resepsjonen som ble etablert i huggeriet.

fiellskjeering nord for bygget. Banketterkaper en 60 cm dyp Ledningene ble fart inn i luthuskjelleren via et
underjordisk dam inn mot bygget

r R ~.§"(\ ’ -,-T ~ .‘ \'
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Foto: Even @stlund. Bildet er fra innfgring av vann og avlgpslednin
i 2004. Denne grgftetraseen med pukk fungerer som en
dreneringsgreft for omradet nord for fabrikken og farer vannet inn
mot luthuskjelleren. Krafsa henger pa de avgravde drensrgrene fre

1980 tallet. | bunn av grgfta ses stdende vanndammer.
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Foto tatt i fyruset mot Iuthusetetter tirfé_r;ériode mars 2021, gulvet ¢
dekket av is. Vann har trengt inn i luthuskjelleren og beveget seg
videre inn i fyrhuset.
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hull som ble slatt ut i grunnmuren,
hullet i grunnmuren ble gjenmurt med
lecablokker. Grgftetrasen her er fylt
opp med pukk og fungerer som en
dreneringsgraft som fgrer vann fra
langt unna bygget og rett inn til
luthuskjellerveggen og dammaeter
somhar oppstatt pa grunn av
betongbanketten. Nar denne grgfta ble
etablert gravde de ogsa av drensrgrene
fra 1980 tallet slik at eventuelt vann
som kom i de ogsa endte opp her.
Under varlgsningen 2021 observerte
undertegnede en liten bekk som i
sildret frem fra uwmler silkarene i
luthuskijelleren, arsaken ble tydelig na
nar gravemaskina avdekket omradet.
Den historiske avlgpsledningen fra
sodahuskjelleren var tett og ble forsgkt
spylt opp tidligere pa sommeren, dette
lot seq ikke gjgre og et kamera avslarte
at rgret hadde kollapset i omradet hvor
det senere viste seg at 2004
groftetrasen krysser den historiske
avlgpsledningerDermed har nok vann
fra Sodahuskijelleren ogsa endt opp i
luthuskjellerenvia den pukklagte 2004
groftetraseen

Kort om arbeidsgangen i

dreneringsarbeidet

Lasne og lafte vekk bru inn til

luthuset. Sugde vekk pukings

fyrhusvegg med sugebil. Gravde opp

groftetraseen ned til grunnfjell med

gravemaskin. Renset fielloverflaten med

krafse og haytrykkspyler, fiernet

nedvasket sand og leire med sugebil.
Betongskjeerer sagde graftesidene

“9 med sirkelsager pa faringsskinner

boltet til fiellet. Fjell i grafter og
kummer ble fjernet ved boring,
handholdt hydraulisk splitter, og



Samme sted som forrige bilde. Det er skaret en passasje gjennom
betongbanketten som skapte oppdemmingen, grgft til drensrgr er tatt u
fiellet og raret er stapt ned. Asfaltmembran er lagt pa betongbanketten
ned til drensrar. Senere ble det fylt pa pkkmarkisolert og et nytt lag puk
lagt pa slik at noen cm av asfaltmembranen stikker opp

Bilde tatt mot nord langs sodahuset viser dreneringens oppbygging. Lel
til hgyre ses leiremembranen, det vanntette sjiktet som skal avskjeere
vannstrgmmer inn mot bygget. Ovenpa membranen ses det drenerend:
pukk-laget som fgrer vannet ned til drensrgreSelve drensrgret som er
slisset ned i grunnfjellet synes ikke pa bildet, men det ligger rett til hgyr
for grunnfjellet nede i venstre hjgrne. Ovenpa pukken ligger en svart
fiberduk som skal hindre igjenslamming av pukk og drensrgr fra de stec
massenesom fylles pa duken. Terrengoverflaten arronderes med godt fi
vekk fra bygget.
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pigging. Kummer ble satt ned og
dreneringsrgr ble lagt med fall og
stgpt ned til hgyde med slissene i
reret. Asfaltmembran ble lagt pa
betongbankett langs fyrhuset. Mot
resten av bygget ble det lagt
leiremembran pa et underlag av
subbus. P& leiremembran&y over
dreneringsrgr ble det lagt pukk.
Pukken ble dekket med fiberduk far
det hele ble fylt ned med stedlige
masser. Fra vestenden av luthuset
og langs fyrhuset ligger ikke
grunnfjelletpa frostfri dybde, her
ble det pa topp av pukklaget laf0
cmmarkisolasjorav XPSom ble
dekket av et nytt lag pukk. P& den
samme strekningen ble drensrgr og
overvannsledning utstyrt med
tidsurstyrtselvregulerende
varmekabel. Overflatepa plassen
foran luthus og sodahus ble
arrondert med fall vekk fra
bygningskroppen og palagt
baerelag.

Uforutsette momenter

Etter fjerning av pukk langs
fyrhusveggen viste det seg at
avstanden mellom fjellvegg og
betongbankett var for smal slik at
det ikke var plass til sageutstyret. Et
10 m langt, 1,5 m hgyt og 0,5 m
dypt parti av fjellveggen matte
fiernes. Arbeidet ble gjort ved
boring og splitting med hydraulisk
kile. Dette medfarte om lag ei
ekstra uke med arbeid.
Betongbanketten som skapte
oppdemmingen mellom fjellvegg og

luthuskjeller kom ogsa som en overraskelse og farte til en del ekstra arbeithet@ayskjeering og

pigging.
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Drenering 2023
Dreneringen i 2028ulgte de samme
prinsippene som i 2022 og ble utfgrt av de
samme aktarene. Nar grunnfiellets overflate
og formasjoner ble avdekket viste det seg at
planene og lgsningene matte justeres noe.
Langs sodahusets nordvegg hadde vi
forventet at grunnfjellet vik stige opp mot
fiellknausene lenger nord. Det motsatte viste
seg a veere tilfelle, grunnfjellet var hayest
under veggen og gikk dyperen dulpmot
nord. Planen om & skjeere dreneringsgrafta

ned i grunnfiellet ble p& denne strekningen

Nor(_jvegg sodahusGreftene er ferdig gravd og fjellet rengjort varskelig. Det blaerfor pé denne
En fjellrygg som strekker seg fra dgra og vestoskaper en . .
naturlig dam. Her har det regnet en helg og vannet i grafta t - Strekningen gravd ned tn mette et lag med

steget50-60 cm fer det har rent over fiellryggen. moreneleire. P4 denne moreneleira ble det
=R Y stapt ei plate av betong med renne for
drensrgret. Betongplata ligger ca. 1m under
veibanen. Vi vurderte det til at moreneleira er
et tilnaermet vanntett lag som gar ned til
grunnfjellet og at dreneringslgsningen
sannsynligvis ogsa her vil avskjeere alt vann
som beveger seg inn mot byggetet
innvendige hjgrnet mellom sodahus og
inndampertilbyggetble det ogsa stapt opp ei
betongplate mel renne for drensrgr. Dette
ble gjort for & spare kostnader. Alternativet til
Bilde tatt samme sted. N& er det slisset ned ei gréfti&fé*n‘r]0| a stape plate var & skjeefieligrafta 30 cm
fiellryggen og dreneringsrar er stapt ned i fiellgrefta. Pa den dypere. Saga skjeerer 50 cm dypt og en
Egtgesttestt;elen_her var det en dulp i fiellet, pa den strekninge trenger 40 cm rom for & f& plass il saga.
pt ei betongplate for drensrgret.
B RS i Grgfta vi skar i dette omradet var 95 cm dyp,
& : = det matte da skjeeres i to omganger og @vre
del av grafta matte veere 60 cm bred for & fa
plass til & sage omgang nummer to. Hvis e
skulle skjeere 30 cm dypere ville gvre del av
grafta matte utvides til en bredde pa 100 cm
0g neste nedskjeaering bli 60 cm bred. Ek s
lgsning ville innebaere en stor ekstra kostnad.
Vi valgte derfor &forhgye» fiellet i stedet
=2 == : ; ved a stgpe ei plate i den dypeste delen av
fotside Inndamperibygg, Fler ef det 09sa dulpa i fiellet. Fielloverflaten ble rengjort med
per en vandam inn mot grunnmur. For a spare kostnade
med dype fiellgrafter ble fiellet her «forhayet» ved & stape o hgytrykkspyler far stgping slik at betongen
ei betongplate. fikk god vedheft i fielloverflaterdette for & &

v a

A &
ei dulp i fiellet sor




w

Samme sted som forrige bild®eler av dulpa i fiellet er fylt
med ei betongplate med fall inn mot drensraret. Pa hver si
av dulpa er drensrgret lagt i grafter skaret ned i fiellet. Inn
mot grunnmur er det maitert ei OSB plate som skiller
betongplata fra byggets grunnmur.
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overgangermellom fjell og betonganntett.
Samme lgsning ble valgt pa en dulp i fiellet pa
inndampertilbyggets gstvegg. For a gjagre
betongplatene reversible ble det montert
plater av OSB mellom disse betongplatene og
byggets grunnmur. Betongplatene kan dermed
flernes uten at grunnmuren skadeBetongen
ble levert i fasthetsklasse B@BF45)og armert
med stalfiber Opprinnelig plan var & koble
drensledningen i gst mot en eksisterende
drensledning som i 2017 ble lagt i veien ned
bakken pa gstsiden av fabkién og ut i
svartelva. Dette ville kreve isolering av
drensledningen hele veien ned til elva for &
unngd at derskulle fryse. Det ble isteden valgt

a legge drensledningen inn i vasshuset slik at drensvannet slippes i inntaket til turbinrgret.
Drensledningene ligger grunt og ble av den grunn isoted 10 cm XPigele veien. | tillegg ble det
lagt selvregulerende varmekablpé deler av strekningen. Varmekablene er koblet i

inspeksjonskummen som ligger pa gstsiden av sodahuset. Fra denne kummen er det lagt varmekabel

i den vestgaende dreneringsledningen, frem til under vegbanen, 2 soffahusetsordgstre

hjgrne.Den gstg

= ¥ R

S

Nordvegg sodahusdreneringen under igjenfylling. Til venstr
ses grunnfiellet dekket med subbus. Subbusen er lagt pa f¢
jevne ut dulper i fiellet slik at leiremembranen far et godt
underlag. P& subbusen liggeet enleiremembranfra
terrengoverflaten og ned til dreneringsrgre(den hvite
streken pa grunnmuren viser planlagt terrenghgyde)
Membranen er dekket med et drenerende lag pukk og ovel
pukken ligger en svart filtreringsduk for Gindre finstoffer fra
a trenge ned i pukk og dreneringsledning. Nederst ses
drensraret nedstgpt i betong. Betongplaten har fall inn mot
dreneringsraret fra begge sideBetongen nar opp til slissent
drensrgret slik at vann som fglger betongen ender opp i r|

aende dreneringsledningen ble ut
{ sl L R

til utlgp i vasshuset. Tidsuret for
varmekablene er plassert ved sikringskapet i
mikseriet og det er lagt opp nye
tilfarselskabler til kummen gst for sodahuset
og til kummen ved lihusbrua. Tidsuret er
innstilt slik at varmekablene star pa i perioden
januar til maiElarbeider er utfgrt av Eltera
AS. Terrengoverflatene ble arrondert med fall
vekk fra vegg og med et lavbrekk ca. 2 m fra
veggen. Lavbrekkene har fall i samme retning
som drensledningene. Takrennevann er fart
ut pa terreng med vanlige utkast pa
nedlgpsrgrenePa terrenget under utkastene
ble det laget renner av teglstein eller granitt,
for & fare takvannet lenger vekk fra
bygningen. | enden av rennene ble det gravd
ei gop fylt med pukk for & gke grunnens
kapasitet til & absorbere regnvannet. Tanken
er at takvannet skal fordrgyes i grunnen slik at
det tar en del tid fgr det nar dreneringsrgrene.

styrt med varmekabel pa hele strekningen fra kum
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Hovedarsaken til forvitring av murverk pa
Klevfos er beskrevet slikannet som
kommer inn i fabrikken trenger kapillzert
inn i murverket via saltinfiserte masser.
Fukten drar med seg salt inn i murverket
og farer til «saltsprengning» og
frostforvitring av murverketDet er pa
dette grunnlaget at dreneringsarbeidene
er igangsatt. Det gjelder altsd & hindre at
fukt kommer i kontakt med teglveriea
sodahusets nordvedggar bilvei og terreng
Ssaiis i . i blitt bygget s& hgyt at teglveggen star i
Bilde att mars 2022. Her kan en se utfordringene med hgyt direkte kontakt med katiqurdmasser 09
teErenog/ veiba?e og manglende avrenningsmulighet. Vann og is trekker vann dggnet og aret rundt. |
Tegverket st erte Konl medt 1 vann som suges o VArsmeltingen har det stétt vanndammer
teglverket. inn mot veggen. Vannet h@a grunn av
manglende avrenningsmulighetstatt sa
hayt at det har nadd opp pa dgrene inn til
sodahuset og rent inn i bygget via dem. En
like viktig del av prosjektet som drenering
er & hindre at dette skjer ved a senke
terreng og vei. Terrenget her er flatt sa det
er en utfordring & senke terreng og vei
samtidig som en far avrenning fra
omradet. Utfordringene er lgst pa falgende
mate: Veienforbi sodahusets nordvegg er
senket rundt 20 cm. Denne senkningen har
gjort at 10 cmeller merav grunnmuren na

stikker over terreng. Det er etablert et
Bilde ta}tt'sgmme stgdﬂno:/ember 20_23.0Ve| og tfrreng er senket tverrfall pé veien mot nord pé 1:100.
Den bla linja viser niva pa vann og is pa ovenstaende biblet

kanskje viktigste er at det na er fall pa veien videre vestover slik  Videre har veien fatt et fall p4 1:200

vannet dreneres vekk den veien. vestover frem til ei nyetablert stikkrenne.
Eiveigreft er etablertpa nordsiden av veieifra sodahusets vestvegrgy frem til den nye stikkrenna.
Stikkrenna krysser veien og rgrene ender opp i ei grunn grgft som gar ned mot mesakalkhaugene.
Tanken er at tverrfallet i veien skal lede overflatevann vekk fra bygget og over mot nordre kjgrespor i
veien. Fallet i veien sksa fakte vannet vestover til den nyetablerte veigrafta og falge denne bort til
stikkrenna. Stikkrenna fgrer vannet under veien og til grafta som ender opp mot mesakalkhaugene
og elvaSiste del av arbeidet med grusing av vei vil bli utfart i 2024 nar de tilbakefylte massene far
satt seg.
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Grusing av vei og tilsaing av gressarealer 2024

I mai 2024 ble det ansett at de tilbakefylte massene i veien forbi sodahusets nordside hadde satt seg
slik at det var klart for arrondering og grusing av veien og omradet. Noe baerelag ble tilfgrt og veien
ble planert med et tverrfall mot nord p&% cm ove veibredden. Mot vest fikk veien et fall p& rundt
1:200Q dette utgjer 2530 cm fra sodahusets nordgstre hjgrne til det laveste punktet der stikkrenna
krysser veien. Nar bzerelaget var ferdig planert, ble det kjgrt pa et 10 cm tykt lag med fin veigrus.
Veigusen fikk ligge i-3 uker slik at den ble komprimert av trafikk og regn far den ble skrapet ned til
riktig hayde og fall. Gressarealene ble ogsa arrondert med fall vekk fra bygget far de ble pafart et
tynt lag matjord og sadd igjen med gress. Planeripgandering av matjord ble utfgrt av handverker

fra Klevfos mens selve saingen ble utfgrt av Berget trefelling og tienester. Graving, grusing og
skraping ble utfgrt av Tgnset maskin AS. Urtd&nedlgpenegsitkast fra inndampertilbygget mot gst

ble det lagtskiferheller for & unnga at takvannet graver hull, og for & fere vannet vekk fra
bygningskroppen. Pa terrenget under nedlgpengkastpa sodahusets nordgstre og nordvestre

hjgrne ble det etablert korte renner av tegl for a fare takvannet lenger vekk fra bygningeden av
rennene ble det gravd ei grop fylt med pukk for & gke grunnens kapasitet til & absorbere regnvannet.
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Kart
(kartene er nedfotografert, oppgitt malestokk er ikke riktig)
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Fotodokumentasjon drenering 2022
Foto: Arild Tepperder er nevnt

B

le suget vekk. De

Pukk rundt eksisterende drghering b

forventet a finne fijell under pukken, men pa halve
strekningen viste det ségveerehard moreneleirePilene
viser nivaet pa pukklag/terreng far fierning.

P

Bru inn til luthusetle delt pa midten og loftet vekk for
senere remonterin@et historiske avlgpsrgret fra
sodahuskjelleren ender i kummender brua

7 ‘ 1 : TR - '; g &

xg

Her er mer abru-fundamentet avdekket og kloakkum
ernesten gravd frenBru-fundamentet tolkes ogsa til &
veere fra 1980 tallet.

_fundamentet til brua pa vei til & graves frem.
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Eksisterende avlgp i kum bestemte hvor dypt dreneri
kunne graves. Ny drenering ble lavere enn bunn av
betongbanketten fra 1980 tall@rafteskraningen fra
banketterer ca. 30°, dermed havnet grgftebunn lenge

lenger vekk fra vegg.

Bilde tatt mt gstHer er kme fra 8tallet fjrnt for
godt, mens raret blir bevaiidt i bildet ser en

T

Bilde tatt mot vest langs fyrhusvedgosten star pa en
stgpt bankett fra 8€allet. | hgyre bildehjgrne ses en
«historisk» jernstang nedboret i grunnfjellet.
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st. PA9B0 tallet ble det stapt en bankejBilde tatt mot gstkloakkummen er lgftet veklDisse
rgrinstallasjonenble etablert 2004. Grgftetraseen er

Bilde tatt mot ve
fra pipefoten og bort til fiellskjeeringen under stigen.

wfl

il i S RNRT B i e L
Hjgrne mellom sodahus og luthus. Grunnmuren er helGrgftetraseen er gravd ferdig, grunnfjellet er avdekket
pa etflatefundamenav tammeygrunnen bestar av bredde pa rundt 2 meter. Nederst i bildet ses den hist
moreneleireFlaten har en del rateskader. Den synlige kummenfor uttrekket fraSodahuskjellerendvre del av
delen av flaten bléar ny nedfyllingpakket inn med leire kum reparert med betong i 19&ev-91 s.66)En ser at
for & unngd uttarring og rdtmen pa lang sikt er det nokidet er sprengt ei renne i fiellet for den historiske

fare for setninger her pa grunn av rate i flaten. overvannsledningen. Dette rgret svinger ut av
n nederste vanndammen
] ’

l \ \&

gpsragrekeramikk.Rgret har blitt Historisk rgrer rett under bildekanterSodahuskjellerkun
i enden av grefteRaret matte dessverre fiernes for &
plass drenering og nytt avlgp feadahuskjelleren.

Det historiske avl
avgravd i 2004 slik at ogsa vannet 8adahuskjelleren h

endt opp i gragftetraseen som fgrer fihiuthuskjelleren.




Sugbilog annkap fra Arnkvern suger opp B
nedvasket sand og leire fra gragftebunnen.

Midt pa langvegg sodahuGraftekantene ferdig saget i
fiellet. Faringskinnenéor sagable montert slik at
greftebunnenikk fall riktig vei.

) ol
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. APE A
ra den gayigftetraseen
or avlgp fra sodahuskjelleren ble sprengDet antas at
dette ma ha veert rundt 1912 nar navaerende
arpeanlegg ble bygget.

o

Morten Voldmoi gang med a sage grgftekantene
Saga fares pa ei skinne boltet til fiellet. _

Y

Fyrhusveggestre halvdelEi renne for dreneringsrgret
pigget ned i den harde moreneleiftdberduk ble lagt ned
mot leirelaget og asfaltmembran ble lagt pa veggen o
il bunnen av groftetraseen. Pukk ble fylt over drenerir
ledning, overvannsledning montert og fylt ned med pu




Fyrhusvegggstre halvde(bilde tatt mot ve3tvVann i dette
omradet har nok fulgt fielloverflaten under veggen og i

fyrhuset.Etter at pukkerble fjernet fant vi ut at passasje
var for trang til sagitstyret. Fjellet méatte fjernes bort til
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Bilde tatt samme sted som det forrige, men noe mer
vinklet mot nord Fjellpartiet som ble fiernet var ca 10m]
1,5m x 0,5m. Midt p& bildetes et borehull i fiellet som
nok er fra nar fyrhuset ble bygget en gang rett for bra
i 1909. Borehullet ble ikke bergrt av arbeiet.

Fyrhus;/egg. Det ble boret huIIme re
pamontert en ombygget minigraver.

gat

Etter athullene var boret ble fjellet kilet ut med hydrau
handholdt kileMetoden er skdnsom og en har full kon
hele tiden, begynner det sprekke feil kan en avbryte.

det historiske tirekket fra sodahuskjelleren.

Bilde tatt langs Luthuset, Sodahus i bakgrunnen. Det Ei renne er skaret gjennom betongbanketten fra 1980
laget til kjgreveier for minigraveren slik at en kom til mbetongen er splitteig de starste bitene blir pigget i
utstyret.Rgret som stikker fremander gravemaskinen er|stykker. Ferdiglaget renne for dreneringsraret langs

rhusvegg synes i hgyre bildekant.











































